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Objet : Groupe Scolaire de la Baume - FREJUS —
Réponses aux observations concernant l'avis de la mission régionale d'autorité
environnementale PACA

Monsieur le Directeur,

1/ La MR Ae recommande d’apporter toutes les précisions utiles sur la « carriére » présente en
continuité du site du projet (type d’activité, exploitation en cours...) et ses incidences sur le
projet.

Le projet de construction du groupe scolaire de la Baume est inscrit dans la cadre de ’OAP N°4
portée au PLU de la commune de Fréjus posant les bases de 1a reconversion du site actuel de
carriére en zone d’aménagement urbain et paysager, intégrant la réalisation d’équipements
publics encadrés par un pole d’activés et de logements. Le choix initial d’occupation portait sur
un programme de terrain de sports dédié au football. La topographie et la proximite des espaces
boisés classés ont réorienté les objectifs initiaux de la commune vers un équipement de
proximité intégrant deux groupes scolaires et une salle polyvalente qui répondent aux besoins
liés & la forte évolution de la démographique de la commune et la réalisation de quartiers
d’habitation structurant dans cette partie du territoire. L'opération Cais Nord appartient aux
catégories d'opérations d'aménagement prévues par le SCoT en vigueur. Essentiellement vouée
au développement économique de l'agglomération et au renforcement de son niveau
d'équipements publics, elle est dotée de deux poches a destination résidentielle de moyenne

densité.

2/La MRAe recommande d’expliciter le choix du site d’implantation du groupe scolaire et de
le justifier sur la base d’une comparaison des incidences sur I’environnement et la santé
humaine des secteurs alternatifs d’implantation.

Le site retenu pour 1’implantation des groupes scolaires offre de nombreux avantages liés a son
environnement naturel et & la proximité des quartiers dhabitations préurbains proches (Cais,
Capitou...)

Compte tenu du trafic généré par un tel équipement, son implantation en dehors des flux de
circulation majeurs est un atout pour assurer la fluidité du trafic urbain dans cette partic dela
ville. La proximité des axes de circulation facilite le repérage de I’équipement.
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Enfin, la dimension durable de 1’équipement, valorisée par une démarche Batiment Durable
Meéditerranéen s’ accorde avec les enjeux de protection des espaces naturels dans cette partie du
Territoire. Les aménagements paysagers projetés dans le programme de travaux valorisent le
redéploiement des massifs arborés autour de cours de récréation paysageéres traitées en ilot de
fraicheur (cour « oasis »).

3/ La MR Ae recommande de compléter I’étude d’impact avec une analyse de I’accessibilité du
site du projet a 1’état initial incluant I’ensemble des modes de déplacement (voiture, transports
en commun, modes actifs).

Une étude de trafic a été réalisée (jointe en annexe) et a permis le calibrage d’un nouveau
giratoire qui régule les flux entrant et sortant générés par 1’établissement projeté.

MEMBRE D’UNE ASSOCIATION AGREEE PAR L’ADMINISTRATION FISCALE,
ACCEPTANT A CE TITRE LE REGLEMENT DES HONORAIRES PAR CHEQUES
LIBELLES A SON NOM.
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La desserte de 1’équipement par les transports publics a I’extérieur et & 'intérieur de I’enceinte
est intégrée au schéma de circulation de 1’agglomération. Les modes de déplacement doux font
I’objet d’une attention particuliére en isolant le circuit deux roues du flux de circulation
mécanique.

Voir en annexe 11 de I’étude d’impact : circulation et groupe scolaire.

4/ La MRAe recommande au porteur de projet, en relation avec la communaute
d’agglomération Estérel Cote d’ Azur Agglomération, de proposer des mesures (a court ou plus
long terme) afin d’améliorer les déplacements et 1’accessibilit¢ du secteur, sur la base
notamment du développement de modes de déplacement alternatifs a la voiture individuelle.
Les éléments de réponses sont fournis au travers de la note de la projection de I’'OPA n°4
intégrée au PLU de Fréjus.

Le secteur de Cais Nord est desservi par les transports en commun, et s'inscrit dans le second
axe de développement du SCoT. L'offre de transport publique est notamment bien présente en
raison du volume d'emplois présents sur les secteurs de Capitou, elle permet I'accessibilité au
site économique projeté, et la possibilité aux populations non véhiculées de se déplacer dans
l'agglomération.

Concernant le schéma de desserte général de la zone, qui est limité, 'OAP prevoit,
schématiquement :

- 1a réalisation d'une voie primaire sur la Porte Ouest permettant de rejoindre I'intérieur de la
zone 1AU avec une accroche (carrefour) adaptée pour le raccordement 4 la route de Bagnols

- une voie nouvelle de desserte longitudinale en paralléle de la route de Bagnols qui intégrera
des réservations pour les mobilités douces et piétonnes.

- deux nouveaux accés ponctuels sur l'avenue Lachenaud en complément des deux acces
existants.

Par ailleurs, le projet s’inscrit dans le Plan de Déplacement Urbain de la communaute
d’agglomération Esterel Cote d’azur.

5/La MR Ae recommande de procéder 2 la caractérisation de la qualité de I’air ambiant au droit
du site du projet conformément a la réglementation et aux normes en vigueur.

Le diagnostic de la qualité de 1’air réalisé par SOCOTEC est joint en annexe et répond aux
observations relevées par la MRAe, finalisées par un ensemble de préconisations qui a été
intégré au projet.



6/La MRAe recommande d’analyser les incidences du projet sur la qualité de I"air sur la base
d’un état initial et de démonter la prise en compte de cet enjeu.

Voir réponse 5

7/La MR Ae recommande de compléter 1’étude d’impact avec une caractérisation de I’ambiance
sonore du secteur de projet.

Des mesures d’ambiance ont été réalisées en préalable aux études de conception qui a servi de
base a 1’élaboration d’une notice acoustique réalisée par le BET VENATHEC qui encadre les
prescriptions techniques du projet pour atténuer les effets du projet sur I’environnement et le
voisinage sur la base de ces mesures initiales. L’ensemble des nuisances générees est traité par
nature d’émission pour respecter les objectifs réglementaires de non aggravation.

1’activité de la carriére étant abandonnée, les études acoustiques mettent en évidence le peu de
nuisances liées a la proximité de 1’autoroute bénéficiant de la proximité des reliefs entourant le

site.

8/La MRAe recommande de démontrer la prise en compte des nuisances sonores par le projet
sur la base d’une caractérisation de I’ambiance sonore a 1’état initial.

Voir dossier annexe : Mesures des bruits résiduels avec rapport de mesures joints en annexe
établis par le BET ECF Acoustique MEMBRE D’UNE ASSOCIATION AGREEE PAR
L’ADMINISTRATION FISCALE, ACCEPTANT A CE TITRE LE REGLEMENT DES
HONORAIRES PAR CHEQUES LIBELLES A SON NOM.

SIRET N° 338 901 465 00082 - CODE APE 711172

9/1.a MR Ae recommande d’intégrer dans I’étude d’impact une mesure de contrdle de ’absence
de pollution résiduelle (hydrocarbures) a 1’issue des travaux de terrassement.

Le chantier de construction est encadré par la démarche BDM centrée sur des objectifs
ambitieux de qualité environnementale grace notamment a la mise en place d’une organisation
de type Chantier Vert qui implique une contractualisation des engagements des entreprises dans
la gestion des nuisances de chantier en particulier au travers de la récupcration des eaux de
chantier polluées et des hydrocarbures pour éviter toute pollution accidentelle.

La Ville, au travers de prescriptions contractuelles fortes en termes de préservation de
I’environnement dans les marchés de travaux, exige des mesures de prévention pour €viter toute

pollution.

10/La MRAe recommande d’analyser la vulnérabilité du projet au changement climatique et
ses effets sur le risque d’inondation.

Une étude hydraulique  1’échelle du quartier réalisée par le BET Eaux et Perspectives,
complétée par une étude hydraulique propre au projet de groupe Scolaire, réalisée par le BET
Alizée Environnement ont été lancées et sont consultables. Elles répondent, au travers d’un
dossier sur 1’Eau (DLE ), aux attentes en matiére d’inondabilité en prescrivant en particulier la
réalisation d’ouvrages de rétention a 1’extérieur et a I'intérieur de I’enceinte pour réguler
’apport d’eaux de ruissellements généré par le projet et ses ameénagements..

Dans ’attente de votre retour et restant 3 votre disposition pour tout complément d’information,
je vous prie d’agréer, Monsieur le Directeur, I’expression de mes salutations distinguées.

M. Le Directeur de la DREAL PACA
ae-avisp.uee.scade.dreal-paca(@developpement-durable. g
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1. OBJET DE L'ETUDE

Cette étude consiste a mesurer les niveaux du bruit résiduel en périodes diurne et nocturne aux abords de fa parcelle
concernée par l'implantation du futur Groupe Scolaire de La Baume sur la commune de Fréjus (83). Ces mesures sont
réalisées a la demande de la ville de Fréjus.

2. CADRE NORMATIF

Les mesures sont réalisées selon les principes de la norme NF S 31-010 "Caractérisation et mesurage des bruits de
I'environnement" en vue de la caractérisation des niveaux du bruit résiduel diurne et nocturne {décembre 1996).

3. CADRE REGLEMENTAIRE

La protection des riverains est réglementée par le Décret n°2006-1099 du 31 aoiit 2006 relatif a la lutte contre les
bruits de voisinage et modifiant le code de la santé publique.

Le bruit généré dans I'environnement par les équipements techniques des batiments ne doit pas constituer une géne
pour le voisinage selon le décret n°2006-1099 du 31 aoGt 2006 relatif & la lutte contre les bruits de voisinage et
modifiant le code de la santé publique, a savoir une valeur de I'émergence limite par rapport au niveau de bruit
résiduel, de 5 dB{A) en période diurne et de 3 dB(A) en période nocturne.

L'émergence globale dans un lieu donné est définie par la différence entre le niveau de bruit ambiant, comportant le
bruit particulier en cause, et le niveau du bruit résiduel constitué par I'ensemble des bruits habituels, extérieurs et
intérieurs, correspondant a I'occupation normale des locaux et au fonctionnement habituel des équipements, en
I"absence du bruit particulier en cause.

A ces valeurs s’ajoute un terme correctif en dB (A), fonction de la durée cumulée d’apparition du bruit particulier.

Le décret fixe également les valeurs limites de I'émergence spectrale a 7 dB dans les bandes d’octave normalisées
centrées sur 125 Hz et 250 Hz et 3 5 dB dans les bandes d’octave normalisées centrées sur 500 Hz, 1 000 Hz, 2 000 Hz
et 4 000 Hz dans le cas de mesures a l'intérieur de logements.

Toutefois, I'émergence globale et, le cas échéant, I'émergence spectrale ne sont recherchées que lorsque le niveau de
bruit ambiant mesuré, comportant le bruit particulier, est supérieur & 25 dB(A) A si la mesure est effectuée a
I'intérieur des piéces principales d’un logement d’habitation, fenétres ouvertes ou fermées, ou a 30 dB (A) dans les
autres cas.

Remarque relative a la notion de géne :
Le respect des émergences du décret n°2009-1009 du 3 aolt 2006 n'est pas une garantie d'absence de géne car méme
en respectant les valeurs limites d’émergence précitées, un bruit reste audible pour une personne ne présentant pas

de troubie de I'audition.

La notion de géne plus relative reste donc fonction de divers facteurs tels que la sensibilité de la personne, la visibilité
de la source, la période de perception (en journée ou la nuit)..etc..

Une absence totale de géne ne peut donc étre envisagée que pour des bruits inaudibles.



4. PRESENTATION GENERALE DU SITE

La zone d'étude comprend les principales sources sonores suivantes :

circulation routiére RD4 (rue des combattants),
circulation autoroutiére A8,

bruits de la nature,
activités en provenance des campings riverains.

La zone d'étude est présentée sur la photo aérienne ci-dessous.
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S5."MESURES DES NIVEAUX DU BRUIT RESIDUEL

5.1. Méthodologie et emplacement des mesures

Les mesures ont été réalisées selon les principes de la norme NF S 31-010 "Caractérisation et mesurage des bruits de
I'environnement" (décembre 1996).

3 mesures ont été réalisées en simultané et en continu aux abords de la parcelle du vendredi 4/11/22 au lundi
7/11/22 (dimanche 6/11/22 - 13h34 pour le Point Fixe 1).

Le calibrage a été effectué avant et aprés chague mesure a l'aide d'un calibreur de classe 1 homologué (94 dB 3
1000 Hz). Pour chaque mesure, les valeurs lues lors des calibrages avant et aprés I'acquisition, ne se sont pas écartées

de plus de 0.5 dB.

Toutes les mesures ont été réalisées en bande d'octave (63 Hz a 8000 Hz) et en niveau sonore global, dB(A). La durée
d'intégration a été prise a 1 seconde.

Les emplacements des points de mesure sont présentés sur le fond de plan du projet ci-dessous.

Parcelle projet
POINT FIXE 3

Camping Le Fréjus

POINT le 2 ’ '\ ! \ ' Camping Les pins parasols |
FRUERE vl \ e - ¢ wmommAl POINT FIXE 1

Emplacements des points de mesure

5.2. Conditions météorologiques pendant la mesure

Les mesures ont bénéficié d'un temps sec et d'un ciel dégagé. La journée du vendredi 4/11/12 et la nuit du 4-5/11
n’ont pas été retenues du fait d’un fort vent. Les températures maximales étaient de l'ordre de 8°C la nuit et de 19°C
en journée. Aucune précipitation n'a été recensée.

Les données relevées sont issues de Météo France. Les grilles (Ui, Ti) d'analyse qui en découlent précisent les
conditions de propagation en périodes diurne et nocturne. Ainsi on reléve les conditions U3T1 pour les journées des
samedi 5/11 et dimanche 6/11, soit des conditions défavorables a la propagation du bruit, et les conditions U3T4 pour
les nuits des 5-6/11 et 6-7/11, soit des conditions favorables a la propagation du bruit.

En résumé, les conditions météorologiques nocturnes relevées sont globalement favorables a la propagation du bruit,
tandis que les conditions météorologiques diurnes sont globalement défavorables a la propagation du bruit.
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5.3. Analyse du point fixe 1 — Camping Les Pins Parasols

5.3.1.Emplacement et environnement sonore du point de mesure

Cette mesure a été réalisée en continu du vendredi 04/11/22 - 10h04 au dimanche 06/11/22 - 13h34 au niveau des
espaces extérieurs d'un emplacement face a la parcelle d’implantation du projet.

Emplacemen oint fix

Lenvironnement sonore est essentiellement constitué du trafic sur la RD4 et du bruit de fond diffus de l'autoroute. En
cette saison, le camping ne connait aucune activité.

5.3.2.Matériel utilisé - Calibrage

Sonométre de classe 1 Fusion de marque ACOEM - n°série 14224 (homologation en cours de validité)
Calibreur type Cal 31 homologué de marque ACOEM - n°série 92236 (homologation en cours de validité)
Correction calibrage avant la mesure +0.31 dB

Correction calibrage aprés la mesure +0.06 dB
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1. PRESENTATION DE LA MISSION

Objectif
Ce rapport présente les résultats du diagnostic de qualité de lair dans votre établissement selon le
contrat référencé 2212EL7P1000026.

Les mesures ont été réalisées a la demande du Client.

Etablissement

Projet Ecole Paul Roux Cais

Avenue des combattants d'Afrique du Nord

83600 FREJUS.

Contact dans I'établissement : M. Florent Rousselot

Equipes ayant réalisées les mesures
Les prélévements ont été réalisés par Killian Barral.

Les analyses ont été sous-traitées au laboratoire Eurofins. Le rapport d’analyse référencé AR-23-
N8-002984-01 est disponible sur demande.

Date d’intervention
Du mercredi 11/01 au mercredi 01/02/2023
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2. CAMPAGNE DE MESURES

Les points de mesures ont été choisis d'un commun accord entre le client et I'intervenant Socotec
aux emplacements marqués d’une croix sur le plan ci-dessous.
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3. RESULTATS DES MESURES

Prélévements passifs sur Radiello

Le tableau ci-dessous fournit les résultats des mesures.
Les résultats détaillés de chaque essai sont disponibles en annexe.

Concentrations recherchées

O

SOCOTEC

benzéne

Centré sur le site

[1] VGAI/ [1bis]
valeurs

réglementaires pour

laquelle des
investigations
complémentaires

(ERP)

Agent chimique benzéne ‘ benzéne | benzéne | benzéne |
Localisation Nord | Est ' Sud l Ouest ‘
= = t i i — ==
Concentration (ug/m®) . 094 1,05 | 1,15 0,99 |
Incertitude (ug/m°) 0,24 0,27 0,29 0,25 |
Valeur de référence (ug/m’) 2 /10 2 /10 2 /10 L 2/10
[1] VGAI/ [1bis] [1] VGAI/ [1bis] [1] VGAI/ [1bis] [1] VGAI / [1bis]
valeurs valeurs valeurs valeurs
réglementaires pour | réglementaires pour | réglementaires pour réglementaires pour
Type de valeur de référence _Iaquglle <'!es _Iaquglle c?es _Iaque]le (j!es 'Iaquglle clies
investigations investigations investigations investigations
complémentaires complémentaires complémeniaires complémentaires
doivent &tre menées | doivent &tre menées | doivent &tre menées  doivent étre menées | doivent étre menées
(ERP) | (ERP) (ERP) (ERP)

Agent chimique ‘ Diox;(/:leo c;')azote Dioxs(/a% c;';:azote Dio_x;@e(z) c;’}azote Dioxy{cri\leo c;'?mte |
Localisation . Nord Est Sud Ouest
;acemration (ug/m3) 5 '1 3\00_ T '8.‘40 '9.10 '10,40

Eniwde (uglm3)_ [ _3,1 i3 2 : 2,2 2,5

.\Ejr;}e régnce (ug/m®) I 20 T 20 = ? i |_ 20 3
Type de valeur de référence VGAl Anses VGAI Anses VGAI Anses | VGAI Anses

————

Dioxyde d'azote
(NO2)

Centré sur le site

10,40
2,5

20

VGAI Anses

Concentrations recherchées

IAgent chimique somme des COV somme des COV | somme des COV somme des COV somme des COV
Localisation Nord Est Sud Ouest ‘ Centré sur le site
L 7 > r Sl 1.4 = r > ¥ 1
Concentration (ug{m’z) 2,14 1,99 1,49 5,30 | 1,41
Incertitude (pg/m®) 0,45 0,42 032 11 .03
Valeur de référence (ug/m’) 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00
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Retombées de poussiéres sur Jauge Owen
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Résultats
Emplacement Nord Est Sud Ouest Centré sur le site
Proche riverains non
Durée
des heure 504
mesures
Pluviomnétrie totale 6.4
(mm)
Météo Vent dominant SuD
Vitesse moyenne
des vents sur la 2
période (m/s)
Surface de dépdt @120 mm = 0,011304 m?
Quantité de Soluble 6,81 7,30 3,40 6,22 44,31
POUESITES Insoluble 14,55 13,62 3,63 9,59 82,92
recueillie
{en mg) Totale 21,36 20,92 7,03 15,81 127,23
2 30,75 14,32 26,2 :
Quantité Soluble 8,69 6,20 186,66
mensuelle Insoluble 61,29 57,38 15,29 40,40 349,31
S
(mgimljour) | Totale 88,98 88,13 29,61 66,60 535,97

Valeur de référence retenue

norme AFNOR X43-007 : 1000 mg/m3/jour

N° d'affaire 2212EL.7P1000026.
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4. DIAGNOSTIC
41 SOURCES DES VALEURS DE REFERENCE RETENUES

Pour les prélévements passifs sur Radiello :
Les valeurs mesurées sont comparées aux valeurs de référence suivantes par ordre décroissant de
priorité :

e les valeurs guide pour lair intérieur définies a larticle R221-29 du code de environnement
11;
valeur-guide pour l'air intérieur = niveau de concentration de polluants dans l'air intérieur fixg,
pour un espace clos donné, dans le but d'éviter, de prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la
santé humaine, a atteindre, dans la mesure du possible, dans un délai donné

Nota: Des valeurs réglementaires (applicables pour certains ERP) pour laquelle des
investigations complémentaires doivent étre menées existent pour le benzéne, le formaldéhyde
et le tetrachloroéthyléne. Elles sont données a titre indicatif [1bis].

e les valeurs repéres d'aide a la gestion définies par le HCSP (Haut Conseil de la Santé
Publique) et concernant I'air des espaces clos [2] :

o valeur repére de qualité de l'air : elle vise a protéger des effets sanitaires.

La valeur repére de qualité de I'air intérieur est la concentration d'un polluant au-dessus
de laquelle des actions spécifiques doivent étre entreprises pour rechercher les sources
de pollution et réduire leur impact. Lorsqu’elle est supérieure a la VGAI de FAnses, elle
peut &tre considérée comme la teneur maximale du polluant en cause pour une qualité de
Fair provisoirement acceptable dans les conditions d’occupation réguliére d’'un local
destiné a I'habitation ou I'accueil du public. Elle doit ensuite évoluer au fil des années vers
la VGAI, ce qui implique un effort constant d’amélioration sur le long terme.

o valeur d’action rapide : elle déclenche la mise en ceuvre d'actions correctives pour
abaisser la concentration dans les batiments sous la valeur repére dans un delai de moins
de six mois ;

La valeur d’action rapide correspond a une concentration telle que des actions sont
nécessaires a court terme afin d’'identifier les sources de pollution, de les neutraliser et
d'atteindre rapidement la valeur repére de qualité de l'air intérieur.

o les valeurs guides de qualité de I’air intérieur établies par PANSES (Agence Nationale de
SEcurité Sanitaire) définies pour un effet long terme [3] ;

e les valeurs guides de qualité de Pair intérieur internationales (européennes ou émanant de
I'Organisation Mondiale de la Santé) definies pour un effet long terme et diffusées par 'OQAI
(Observatoire de la Qualité de I'Air Intérieur) [4] ;

« les Concentrations Limites d'Intérét (CLI), établies par TANSES. Elles ont pour objectif de
prévenir la survenue d'effets sanitaires lors d'une exposition long terme, a des émissions de
matériaux de construction et de décoration [5].

N° d'affaire 2212EL7P1000026. N° rapport / chrono : EL7P1/23/120 30



O

SOCOTEC

¢ les VIR (Valeurs Toxicologiques de Référence), choisies selon la note
d’information du ministére en charge de I'environnement du 31 octobre 2014 (choix
des VTR définies pour une exposition chronique par inhalation - effets toxiques sans seuil et
avec seuil) :

o valeur de FANSES [5],
o a défaut, valeur la plus récente parmi US-EPA / ATSDR / OMS [6],
o a défaut, valeur la plus récente parmi SANTE CANADA / RIVM / OEHHA / EFSA [7] ;

* VTR chronique issue du groupe de travail TPHCWG (total petroleum hydrocarbon criteria
working group), pour le n-décane et le n-undécane [8].

¢ les concentrations mesurées dans des environnements similaires [9].

Pour les retombées de poussiéres :

Les poussiéres sédimentables ne font objet d’aucune réglementation frangaise ou européenne.

La norme AFNOR X43-007 indique le seuil entre « zone faiblement polluée et zone fortement
polluée » ; cette valeur est de 30 g/m*mois, soit 1 g/m?jour.

D’autres recommandations existent en Europe :

0O La norme allemande dans I'environnement (TA LUFT) mentionne comme « limite dans Vair
ambiant pour éviter une pollution importante » la teneur de 350 mg/m2.jour en moyenne annuelle,
soit 10,5 g/m2/mois.

O La loi suisse OPair (Ordonnance sur la Protection de l'air) prescrit, quant a elle, une moyenne
annuelle de 200 mg/m2/jour, soit 6 g/mz/mois.
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4.2 COMPARAISON DES RESULTATS DE MESURES AUX VALEURS
DE REFERENCE

Pour votre établissement, les résultats sont les suivants :

Tous les points

Cas Agents chimiques

Benzeéne
NOZ2
Somme des COV
Retombées de poussiéres

Pour les analyses d’hydrocarbures, quelques traces de toluéne ont été trouvées. La plus haute
valeur est a 3,8 pg/m3. Pour information, la valeur de référence pour le toluéne est a 20000 pg/m3
([3] VGAI ANSES 2018). Les concentrations en hydrocarbures ne sont pas significatives.
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5. PRECONISATIONS POUR AMELIORER LA QUALITE DE
L’AIR

Au regard des résultats obtenus, la qualité de I'air est satisfaisante sur 'ensemble du site.

Barral Killian
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ANNEXES
51 ANNEXE 1 : PRINCIPE DES MESURES ET METHODES DE REFERENCE

5.1.1 Principe des mesures

Mesures par tube ou badge a diffusion

Le composé recherché présent dans I'atmosphére est capté par diffusion a un débit spécifique
propre & la substance & piéger et a la géométrie du tube ou du badge. La substance est adsorbée
sur un adsorbant disposé dans le support. Ce dernier fait ensuite I'objet d’'une désorption en
laboratoire puis d’'une analyse spécifique.

Mesures sur Jauges Owen
L’échantillonnage a été réalisé au moyen de jauges type OWEN munies d’'un entonnoir de 120mm
de diamétre, soit 0,01131 m? (cf photo) :
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5.1.2 Méthodes de référence
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Le tableau ci-dessous précise pour chaque agent chimique la méthode de référence, le support de
prélevement et le type d’analyse.

aldéhydes (formaldéhyde,

NO2

acétaldéhyde, acroléine,
hexaldéhyde)

autres COV (1)

(1) Liste des autres COV :
Hydrocarbures

1,4-dichlorobenzéne
1,2,4-triméthylbenzéne
benzéne
ethylbenzéne
m+p-Xyléne
n-décane
n-undécane
o-xyléne

styréne
tétrachloroéthyléne
toluéne
trichloroéthyléne

50-00-0

71-43-2

prélévement passif sur tube a diffusion type
Méthode interne Radiello avec cartouche 166

-désorption chimique/Dosage par
chromatographie ionique

prélévement passif sur tube a diffusion type
Radiello avec cartouche 165 (Florisil® revétu de
NF ISO 16000-4  DNPHj) insérée dans un corps diffusif bleu 120-1)

analyse par chromatographie en phase gazeuse
sur colonne capillaire couplée & un détecteur FID

prélévement passif sur tube a diffusion type
Radiello avec cartouche 145 (charbon graphite
Carbograph 4) insérée dans un corps diffusif jaune
120-2 |

analyse par chromatographie en phase gazeuse
sur colonne capillaire couplée & un détecteur a
spectrométrie de masse et a un détecteur a
ionisation de flamme

NF EN 1SO 16017-2

Ethers de glycol

— 1-méthoxy-2-propanol

— 1-méthoxy-2-propyl acétate
— 2-butoxy éthanol

— 2-butoxy éthyl acétate

N° d’affaire 2212EL7P1000026.
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5.2 ANNEXE 2 : RESULTATS DETAILLES DES ESSAIS

Prélévement

SOCOTEC

|Agent chimique benzéne benzéne berzene benzéne ‘ benzéne
extérieur extérieur extérieur extérieur extérieur

Localisation ST AN

| Nord Est Sud Ouest Centré sur le site
Date 11/01/2023 11/01/2023 11/01/2023 11/01/2023 11/01/2023
Météo (pluie, vent,...) Dégagé venteux Dégagé venteux Dégagé venteux Dégagé venteux = Dégagé venteux
Vitesse du vent (m/s) 2 . 2 2 2 2 |
L L 8 — e — - i
Sens du vent Quest-Est Ouest-Est QOuest-Est Ouest-Est Ouest-Est |
'1;emperature ambiante moyenne 0.1 9,1 9.1 9.1 9.1 |
(°C) = — . g
Temps d'exposition (min) 30240 30240 30240 30240 30240
Type de tube Radiello 145 145 145 145 145
Durée d'exposition théorique . 7 7 7 7
o l — S — — ——
|Débit d'échantillonnage (cm’/min) 27,8 27,8 27,8 278 27,8
'T N Sy r— ~ H =, e T e
|Débit d'échantillonnage corrigé 25,6 25,6 256 256 256

(cm®/min)

N°é&chantillon

Masse échantillon (ug)
Incertitude sur la (%) ou
rasse (ug)

Concentrations recherchées

Résultats du laboratoire d'ana

Agent chimique benzéne benzéne benzéne benzéne benzéne
Localisation Nord Est Sud Ouest | Centré sur le site
Concentration (ug/m”) 094 105 | 118 0.99 19 |
Incertitude (ug/m®) 0,24 027 0,29 025 03
Valeur de référence (pg/m’) 2 10 21710 2 /10 2 /10 1 2 /10

[1] VGAI/ [1bis] [1] VGAI / [1bis] [1] VGAI/ [1bis] [1] VGAY/ [1bis] [1] VGAI/ [1bis]

valeurs valeurs valeurs valeurs valeurs
| réglementaires pour = réglementaires pour | réglementaires pour | réglementaires pour | réglementaires pour
'Type de valeur de référence .Iaque.lle c}es ‘Iaque'IIe c.ies .Iaque.lle c}es ‘Iaque.IIe :.:!es _Iaquellle qes
investigations investigations investigations investigations investigations

complémentaires complémentaires
doivent étre menées = doivent étre menées
(ERP) (ERP)

complémentaires
doivent étre menées
(ERP)

complémentaires complémentaires
doivent étre menées | doivent étre menées
(ERP) (ERP)

Validation des préldvements

Référence du blanc

GY871

|Masse blanc (ug)

Concentration blanc (ug/m®)

|Critere de validité (<10% x
|mesure)

'Rendement de désorption (%)

~
<.0,01

0,01

blanc valide

>95%

il
>95% |

> 95%

> 95%

> 95% |

N° d'affaire 2212EL7P1000026.
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Prélévement

IAgent chimique

| Localisation

Date
Météo (pluie, vent,...)
Vitesse du vent (m/s)

Sens du vent

Température ambiante moyenne
(°C)

Temps d'exposition (min)
Type de tube Radiello
Durée d'exposition théarique
Débit d'échantillonnage
{ng/ppb/min)

Débit d'échantillonnage corrigé
(ng/ppb/min)

o

SOCOTEC

Dioxyde d'azote | Dioxyde d'azote ‘ Dioxyde d'azote Dioxyde d'azote | Dioxyde d'azote
(NO2). | (NO2) ~(NO2) (NO2) . (NO2)
extérieur | extérieur exténeur ‘ extérieur l extérieur

Nord "| Est | Sud ‘ Ouest Centré sur le site
11/01/2023 | 11/01/2023 . 11/01/2023 | 1 1/01/2023 11/01/2023
Dégagé venteux 1 Dégagé venteux Dégagé venteux | Dégagé venteux Dégagé venteE
2 | 2 | 2 | 2 ' 2
Quest-Est l Ouest-Est I Ouest-Est ‘ Ouest-Est I Quest-Est
9,1 : 9,1 8,1
30240 78 30240 30240 | 30240 30240
1&5 T 166_ ] 166 | 166 1;36__ .
7 7 7 | 7 7
0,141 0,141 0,141 | 0,141 0,141
0,096 0,096 0,096 i 0,096 0,096

Résultats du laboratoire d'analyse

N°échantillon PV121 (Nord NO2) ' PV124 (Est NO2) PV126 (Sud NO2) l PV122 (Ouest NO2) |-"V1 25 (Site école N02
[ B | i . | L & N —— %
Masse échantilion (1g) 20 13 ll 14 | 16 16
Incertitude sur la (%) ou 17 17 | 17 | 17 17
masse (ug) 3,40 2,21 | 2,38 | 2,72 2,72 |
Concentrations recherchées

- Dioxyde d'azote Dioxyde d'azote Dioxyde d'azote Dioxyde d'azote Dioxyde d'azote
Agent chimique (NO2) (NO2) (NO2) (NO2) (NO2)
Localisation Nord Est Sud Ouest Centré sur le site
i r — — ————— 1 r — = = = = 1 r ——
Concentration (ug/m3) 13,00 I 8,40 | 9,10 | 10,40 | 10,40
Incertitude (ug/m3) 3.1 2 2.2 25 25

. . e - | I

Valeur de référence (ug/m®) 20 ‘ 20 20 20 | 20
Type de valeur de référence VGAI Anses VGAI Anses VGAI Anses VGAI Anses VGAI Anses

Jalidation di

Pra vermren::

Référence du blanc
Masse blanc (ug)

Concentration blanc (ug/m®)

Critére de validité (<10% x
mesure)

Rendement de désorption (%)

PV123 (Blanc NO2)

— -

<05
0,32
blanc valide

> 95%

i
|

— %

1 > 95%

w "
> 95% T > 95% > 95%

N° d’affaire 2212EL7P1000026.
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Prélévement
| |
Agent chimique somme des COV | somme des COV = somme des COV ‘ somme des COV | somme des COV
extérieur extérieur - extérieur ‘ extérieur extérieur

Localisation 5 i t

Nord Est Sud g Ouest | Centré surle site
Date 11/01/2023 11/01/2023 11/01/2023 11/01/2023 11/01/2023
Météo (pluie, vent,...) Dégagé venteux Dégagé venteux Dégagé venteux ; Dégagé venteux Dégagé venteux
Vitesse du vent (mvs) 2 2 2 . 2 2
Sens du vent Quest-Est Ouest-Est Ouest-Est Ouest-Est Ouest-Est
Toempérature ambiante moyenne 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1
(*C) : . .
Temps d'exposition (min) 30240 30240 30240 30240 30240
Type de tube Radiello 165 165 165 165 165 |
Durée d'exposition théorique 7 7 7 7 7 |
Débit d'échantillonnage {cm®/min) | 39 39 39 39 39
Débit d'échantillonnage corrigé 35.9 35.9 35.9 359 ‘ 359

{cm*/min)

Résuitats du laboratoire d'ana

N°échantifion CD143 DU593 PR802 0S559 } PR793

Masse échantillon (vg) ‘;2,3275 - }2,16 = "1,6225 "5,71-81 I "1,55 e
Incertitude sur la (%) ou 15 15 15 15 | 15

masse (ug) M 0,35 | 0,32 0.24 0,86 3 6,23 s |

| |
Concentrations recherchées

Agent chimique

Localisation

‘Concentration (ugim®)

Incertitude (Hg/m®)

somme des COV

Nord
=

2,14

0,45

|Valeur de référence (ug/m’)

300,00

somme des COV

somme des COV

somme des COV

somme des COV

Est Sud Ouest Centré sur le site
o —_— ez _ = _— —
1,99 1,49 [ 5,30 14
] 0,42 0,32 l 1,1 0,3
300,00 300,00 300,00 300,00
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< eurofins EUROFINS ANALYSES DE L'AIR

SOCOTEC ENVIRONNEMENT
Monsieur Killian BARRAL

immeuble le Ritkin - Domaine du Petit Arbois
Avenue Louis Philibert

13290 AlX EN PROVENCE

RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 23R001932 Version du : 21/02/2023
N° de rapport d'analyse : AR-23-N8-002984-02 Date de réception technique : 03/02/2023

Premiére date de réceplion physique : 03/02/2023
Annule et remplace la version AR-23-N8-002984-01.
Référence Dossier: N° Projet : KBA23
Nom Projet ; KBA23
Nom Commande : QAI_FREJUS
Référence Commande : QAI_FREJUS_EL7P1

Coordinateur de Projets Clients : Agathe Leprince / AgatheLeprince@eurofins.com/ +33 3 8802 1439

N° Ech Matrice Référence échantillon

001 Aijr ambiant (AIA) Est Poussiéres

002 Air ambiant (AlA) Nord Poussiéres

003 Air ambiant (AlA) Sud Poussiéres

004 Air ambiant (AlK) Ouest Poussiéres

005 Air ambiant (AIA) Site écale Poussiéres

006 Air ambiant (AIA) DU593 (Est Benzéne)

007 Air ambiant (AIA) PR793 (Site école Benzéne)

008 Air ambiant (AIA) PR802 (Sud Benzéne)

009 Air ambiant (AIR) CD143 (Nord Benzéne)

010 Air amblant (AIA) 08559 (Ouest Benzéne)

on Air ambiant (AIA) GY871 (Blanc Benzéne)

012 Air ambiant (AIA) PV124 (Est NO2)

013 Air ambiant (AIA) PV125 (Site école NO2)

014 Air ambiant (AlA) PV126 (Sud NO2)

015 Air ambiant (AIA) PV121 (Nord NO2)

016 Air ambiant (AIA) PV122 (Ouest NO2)

017 Air ambiant (AlA) PV123 (Blanc NO2)

cofrac

Eurofins Analyses de FAir - : de SAVERNE ACCREDITATION
5, rue d'Otlerswiller - 87700 SAVERNE N° 1-6925
TE103 88 911 911 - site web : www Arienviror J i Portde disponible sur ,
SAS au capial de 679 083 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 844 919 993 www cofrac.fr ESSAILS

SOCOTEC

N° d'affaire 2212EL7P1000026. N° rapport / chrono : EL7P1/23/120
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RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 23R001932 Version du : 21/02/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-N8-002984-02 Date de réception technique . 03/02/2023
Premiére date de réception physique : 03/02/2023
Annule et remplace la version AR-23-N8-002984-01.
Référence Dossier : N° Projet : KBA23
Nom Projet : KBA23
Nom Commande : QAI_FREJUS
Référence Commande : QAI_FREJUS_EL7P1
N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : Est Nord Sud Ouest Site école  DU593 (Est
Poussitres Poussitres Poussiéres Poussiéres Poussiéres Benzéne)
Matrice : AlA AlA AlA AlA AlA AlA
Date de prélévement : 01/02/2023  04/02/2023  01/02/2023  01/02/2023  01/02/2023  01/02/2023
Date de débul d'analyse : 06/02/2023  06/02/2023  06/02/2023  06/02/2023  06/02/2023  06/02/2023
Préparation Physico-Chimique
LS3IX : Préparation de la jauge
intégrale
FHOV3 : Desorption thermique
d'un Radiello 145
Mesures physiques
L5988 : Durée d’exposition h 504:00
Mesures gravimétriques sur jauge
1.800D : Mesure du volume mi 268 3 261 284 256
réceptionné (par pt de pvit}
LKX11 : Fractionnement ml 250 257 246 283 248
Poussiére
LS1JG ; Retombé phériques solubles
Masse de poussié lubles par aliquol mg 8.86 5.49 3.20 576 42.58
Masse de poussiéres solubles / volume mg M 7.30 b 6.81 N 3.40 - 8.22 * 44.31
total
incenitude de la mesure mg 0.18 0.18 018 0.18 Q.18
LS1JF : Retombées atmosphériques Insolubles
Masse de p L i par aliq mg 12.80 11.72 3.42 8.88 7268
Masse de poussiéres insolubles / volume my E 1362 * 14,55 o 363 N 29.59 b 82.92
total
Incerlflude de la mesure £ mg o 0.11 0.1 on on
Composés Volatils
NSOBE : Screening COV - voir annexe
Identification jusqu'a 10
composés majoritaires
exprimé en équivalent toluéne
Hydrocarbures aromatiques monocycliques
cofrac
Eurofins Analyses de I'Alr - Etablissement de SAVERNE ACCREDITATION
s, rue d'Otterswiller - 67700 SAVERNE N° 1-6925
T&103 88 911 911 - site web : www.eurof i ysestairl Portée dispomibierSir
SAS au capilal de 679 083 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 844 919993 Wr-colyac:¥ ESSAILS

SOCOTEC

N° d’affaire 2212EL7P1000026.
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oy eurofins EUROFINS ANALYSES DE L'AIR
RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 23R001932 Version du : 21/02/2023
N° de rapport d'analyse : AR-23-N8-002984-02 Date de réception technique : 03/02/2023
Premiére date de réception physique : 03/02/2023

Annule et remplace la version AR-23-N8-002984-01.
Référence Dossier : N° Projet : KBA23
Nom Projet : KBA23
Nom Commande : QAI_FREJUS
Référence Commande : QAI_FREJUS_EL7P1
N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client ; Est Nord Sud Ouest Site école  DU593 (Est

Poussié P ieres Pc igres Poussiéres Poussiéres Benzéne)
Matrice : AlA AlA AlA AlA AlA AlA
Date de prélévement : 01/02/2023  01/02/2023 01/02/2023  01/02/2023  01/02/2023  01/02/2023
Date de début d'analyse : 06/02/2023  06/02/2023  06/02/2023  06/02/2023  08/02/2023  06/02/2023

Hydrocarbures aromatiques monocycliques
FHOVA : Benzéne sur Radiello 145
Benzéne ngftube * 810 s18%
Benzéne (concentration) pg/m? 0.99
cofrac

Eurofins Analyses de 'Air - Etablissement de SAVERNE ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - B7700 SAVERNE N° 1-6925
Té103 88 911 911 - site web : www.i Adlenvi Janalyses/air/ Partée dlsp?nlhl$ sur
SAS au capital de 679 083 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 844 910 993 IR PSS ALS

N° d’affaire 2212EL7P1000026. N° rapport / chrono : EL7P1/23/120
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RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 23R001932 Version du : 21/02/2023
N° de rapport d'analyse : AR-23-N8-002984-02 Date de réception technique : 03/02/2023
Premiére date de réception physique : 03/02/2023
Annule et remplace la version AR-23-N8-002984-01.
Référence Dossier: N° Projet : KBA23
Nom Projet : KBA23
Nom Commande : QAl_FREJUS
Référence Commande : QAI_FREJUS_EL7P1
N° Echantillon 007 008 009 010 011 012
Référence client PR793 (Site PRB02 (Sud CD143 (Nord 08559 GY871 PV124 (Est
école Benzéne) Benzéne) (Ouest (Blanc NO2)
Benzéne) Benzéne) Benzéne)
Matrice : AlA AlA AlA AlA AlA AlA
Date de prélévement : 01/02/2023  01/02/2023  01/02/2023  01/02/2023  01/02/2023  01/02/2023
Date de début d'analyse 06/02/2023  06/02/2023  06/02/2023  06/02/2023  06/02/2023  06/02/2023
Préparation Physico-Chimique
FHOVS : Désorption de Radiello Fait
166
FHOV3 : Desorption thermique
d'un Radiello 145
Mesures physiques
Ls286 : Durée d’exposition h 504:00 504:00 504:00 504:00 §04:00 504:00
Composés Volatils
NBOBE : Screening COV - voir annexe volr annexe vOIr annexe voir annexe VOir annexe
Identification jusqu'a 10
composés majoritaires
exprimé en équivalent toluéne
FHOWL. ;: NO2 sur Radiello 166
Dioxyde d'azote sur tube exprimé en nitsites ngftube * 13000 217%
Dioxyde d'azote (concenteation) paim?® 6.4
Hydrocarbures aromatiques monocycliques
FHOVA : Benzéne sur Radiello 145
Benzéne nghube  *  920:18% *  880:18% *  T30«e% *  770#18% *  ND,<10
Benzéne {concentration) pg/m?® 11 11 0389 0.94 <0.01
cofrac
Eurofins Analyses de I'Air - Elablissement de SAVERNE ACCREDITATION
5. rue d'Otterswilier - 67700 SAVERNE N° 1-6525
T&103 88 811 911 - site web : www.eunofins frfenvironnement/analyses/air/ Fortée di”"ﬁ';""frs“’
SAS au capital de 679 083 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 844 919 993 W CONAC. ESSALS
N° d'affaire 2212EL.7P1000026. N° rapport / chrono : EL7P1/23/120
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RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 23R001932 Version du : 21/02/2023
N° de rapport d'analyse : AR-23-N8-002984-02 Date de réception technique : 03/02/2023
Premiére date de réception physique : 03/02/2023
Annule et remplace la version AR-23-N8-002984-01.
Reéférence Dossier: N° Projet : KBA23
Nom Projet : KBA23
Nom Commande : QAI_FREJUS
Référence Commande : QAI_FREJUS_EL7P1
N° Echantillon 013 014 015 016 017
Référence client PV125 (Site PV126 (Sud PV121 (Nord PV1i22 PV123
école NO2) NO2) NO2) (Quest NO2) (Blanc NO2)
Matrice : AlA AlA AlA AlA AlA
Date de prélévement : 01/02/2023  01/02/2023  01/02/2023  01/02/2023  01/02/2023
Date de début d'analyse : 06/02/2023  06/02/2023  06/02/2023  06/02/2023  06/02/2023
Préparation Physico-Chimique
FHOVS : Désorption de Radiello Fait Fait Fait Fait Fait
166
Mesures physiques
1.8988 : Durée d'exposition h 504:00 504:00 504:00 $£04:00 504:00
Composés Volatils
FHOWL : NO2 sur Radiello 166
Dioxyde d'azole sur lube exprimé en nitrites ngftube  * 16000 +17% *  14000x17% *  20000217% * 18000 :17% * <500
Dioxyde d'azote (concentralion) Halm? 7.8 6.8 8.7 78 =0.25
D : détecté / ND : non détecié
22 ou (2) : zone de contrdle des supports
cofrac
Eurofins Analyses de I'Alr - Elablissement de SAVERNE ACCREDITATION
5, yue d'Clterswiller - 87700 SAVERNE N°© 1-6925
Té103 88 911 911 - site web ; www. frfenvirc fai/ Portée disponible sur
SAS au capital de 679 083 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 844 919 993 www.cofrac.fr ESSALS

SOCOTEC
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EUROFINS ANALYSES DE L'AIR

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23R001932
N° de rapport d’analyse : AR-23-N8-002984-02

Version du : 21/02/2023
Date de réception technique : 03/02/2023

Premiére date de réception physique : 03/02/2023

Annule et remplace la version AR-23-N8-002984-01.
Référence Dassier : N° Projet : KBA23

Nom Projet : KBA23

Nom Commande : QAI_FREJUS

Référence Commande : QAI_FREJUS_EL7P1

Observations

N° d'échantition Référence client

En 'absence de données clien. le laboratoire a pris une température par
défaut de 20°C pour le calcu) des concentrations en pg/m3.

DUS93 (Est Benzéne) / PR793
(Site école Benzéne) / PR802
(Sud Benzéne) / CD143 (Nord
Benzéne) / 0S559 (Ouest
Benzéne) / GYB871 (Blanc
Benzéne} / PV124 (Est NO2) /
PV125 (Site école NO2) /
PV126 (Sud NO2) / PV121
(Nord NO2) / PV122 (Ouest
NO2) / PV123 (Blanc NO2) /

(006) (007) (00B) (009) (010) (011)
(©12) (013) (014) (015) (016) (017)

La jauge réceptionnée présentait un volume insuffisant. Un volume d'eau
déminéralisée de 124mL a é1é ajouté pour pouvoir réaliser les analyses.

La jauge réceptionnée présentait un volume insuffisant, Un volume d'eau
déminéralisée de 127mi. a é1é ajouté pour pouvoir réaliser les analyses.

La javge réceptionnée présentait un volume insuffisant. Un volume d'eau
déminéralisée de 181mL a été ajouté pour pouvoir réaliser les analyses.

La jauge réceptionnée présentait un volume insuffisant. Un volume d'eau
déminéralisée de 72mi a été ajouté pour pouvoir réaliser les analyses.

La jauge réceptionnée présentait un volume insuffisant. Un volume deau
déminéralisée de 95ml a été ajouté pour pouvoir réaliser les analyses.

(003) Sud Poussiéres
{001) Est Poussiéres

002) Nord Poussiéres
(005) Slie école Poussidres
(004} Ouest Poussiéres

Version modifiée suite @ un changement de donngée(s) technigue(s)
fournie(s) par le client

(00B) (007) (00B) (009) (010) (011)
(D12) (013) (014) (015) (018) (017)

DU593 (Est Benzéne) / PR793
(Site école Benzeéne) / PRB0O2
(Sud Benzéne) / CD143 (Nord
Benzéne} / OS559 (Ouest
Benzene) / GYB71 (Blanc
Benzéne) / PV124 (Est NO2) /
PV1i25 (Site école NO2) /
PV126 (Sud NO2) / PV121
(Nord NO2) / PV122 (Ouest
NO2) / PV123 (Blanc NO2) /

Eurofins Analyses de I'Air - Elablissement de SAVERNE

5, rue d'Otterswiller - 67700 SAVERNE

T&103 88 911 911 - site web : www.eurofins.fiienvironnement/analyses/air/
SAS au capilal de 879 083 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 844 919 993

cofrac
ACCREDITATION
N° 1-6925
Portée disponible sur
www.cofrac.fr
ESSAIS

SOCOTEC

N° d'affaire 2212EL7P1000026.

N° rapport / chrono : EL7P1/23/120
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¥ eurofins EUROFINS ANALYSES DE L'AIR

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23R001932 e S RE L 2
N° de rappori d’analyse : AR-23-N8-002984-02 Date de réception technique : 03/02/2023
Premiére date de réception physigue : 03/02/2023

Annule et remplace la version AR-23-N8-002984-01.
Référence Dossier: N° Projet : KBA23

Nom Projet : KBA23

Nom Commande : QAI_FREJUS

Référence Commande : QAI_FREJUS_EL7P1

Agathe Leprince
Coordinatrice Projets Clients

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. il comporie @ page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis & I'essai. Les
résullats et conclusions éventuelles s'appliquent a 'échantition let qu'il 2 été requ. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des resunals {la daie de
préiévement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du clienl}, ne i Ia resp ilité du

A

Seules ines pi pp! dans ce documeni sont couverles par I'aceréditation. Elles sont identifices par le symbole *.

Lors de 'émission d'une nouvelle version de rapport, toule modification est identifiée par une mise en forme gras, italique et souligné ou notifiée en observation
Linformation relative au seuil de détection d'un paramétre n'esl pas couverte par l'accréditation Gofrac,

Les résullats précédés du signe < comespondent aux limites de quantification, elies sont la responsabilité du laboraloire et fonclion de fa matrice,

Tous les éiéments de tragabilité el Incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Dans le cas d yse d'Air & FEmission : ire agréé par le ministre chargé des i i lassé f a l'arrété du 11 Mars 2010. Mention des types
d'analy pour lesquets l'agré a é1é délivré sur : www.eurofins.fr ou disponible sur demande.

cofrac
Eurolins Anal de F'Air - Etabli de SAVERNE ACCREDITATION
5, fue d'Otterswiller - 67700 SAVERNE N° 1-6925
Té103 88 911 911 - site web : www.eurofins fr/environnement/analyses/air/ Port“e’ewzusm;mbxi L
SAS au capital de 679 083 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 844 918 993 eofractr ESSALS

N° d’affaire 2212EL7P1000026. N° rapport / chrono : EL7P1/23/120
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EUROFINS ANALYSES DE L'AIR

Annexe technique

Dossier N° :23R001932
Emetteur . Killian BARRAL

Nom projet : N° Projet : KBA23
KBA23
Nom Commande : QAi_FREJUS

N° de rappor d'analyse : AR-23-N8-002984-02

Commande EOL : 006-10514-869926

Référence commande : QAl_FREJUS_EL7P1

Air ambiant
Code Analyse Principe et référence de la LQt |incertitude Unité | Prestation réalisée sur le
méthode alaLQ site de ;
FHOVZ  Desorption themmique d'un Radiello 145 Préparation - NF EN SO 16017-2 Eurofins Analyses de FAir
FHOVS  Désorption de Redicllo 168 Exiraction -
FHOVA  Benzéne sur Radielio 145 GCIMS [Désorption thermique] - NF EN
SO 16017-2
Benzéne 10 28% ngftube
Benzéne (concentrahon) pgfn?
FHOWL  NOZ sur Radiclio 166 Chromalographic onique - UV [[CD -
NF EN 18339
Dioxyde d'azelc sur tube cxpnmié e nitrilc 500 20% ngAube
Dioxydc d'azote {coneenration) wgin?
LKX1i Fractionnement Poussidre Test Interne - m
LSODD  Mcsure du volume séeeptionnd (par pt de pvit) Préparation - Méthede interne. ml
LS1JF & L i Gravimétic - NF X 43-014
Massc dc poussidres insolubles par 0% ng
sliguole
Masse de poussires insolubles / volun: mg
tolal
Incertitude de ta mesure mg
LS1JEG  Retombées atmesphénques solublas métrie (Pesée aprés -
NF X 43-014
Masse de poussitres solubles par atiquotc 037 mg
Masse de poussitres selubles / velume ta my
Incertitude: de la mesure + mg
L83IX Préparanon de 13 jauge intégrale Preparstion - Muthade interne
LBSRE  Dhile d'exposition Données transmises par le client - h
Méthode intlsme
N80BE ing COV - jusqu'a 10 & GCIMS [Désorplion thermigue] -
majoritaires exprimé en équivalent tolubne Méthode meme
Eurofins Analy de FAir - i t de SAVERNE

5. rue d'Otterswilier - 67700 SAVERNE

f Fair!

{r/envir

TéI03 88 911 911 - site web : www, i

SAS au capilal de 879 083 € - APE 7120B - RCS SAVERNE B44 919 893

SOCOTEC

N° d’affaire 2212EL7P1000026.

N° rapport / chrono : EL7P1/23/120
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EUROFINS ANALYSES DE L'AIR

Annexe de tracabilité des échantillons
Cette tragabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 23R001932

Emetteur :

Nom projet : N° Projet : KBA23

N° de rapport d'analyse : AR-23-N8-002984-02

Commande EOL : 006-10514-969926

Référence commande : QAI_FREJUS_EL7P1

KBA23

Nom Commande : QAl_FREJUS

Air ambiant

N°Ech Référence Client g:f;e'::;f g:tyes;eu :é(r'::apllon 'I:ac‘:n?: uté(:eptlon Code-Barre Nom Flacon
[ Est Poussitres 03/02/2023 1310212023
002 Nord Poussiéres 030212023 03/02/2023
003 Sud Poussidres 03/02:2023 0310212023
004 Ouesl Poussigres 03/02/2023 0310272023
005 Site dcole Poussidres 03/02/2023 03/02/2023
006 DU5B3 (Est Benzéne) 0310212023 03/02/2023
007 PR793 (Sile 6cole Benzine) 030212023 030212023
008 PR802 (Sud Benzéne) 03/02/2023 03022023
009 CD143 (Nord Benzéne) 03/02/2023 03/02/2023
010 08559 (Ouest Benzéne) 03/02/2023 031022023
011 GY8T1 (Blanc Benzénce) 03/02/2023 0310272023
012 PV124 (Est NO2) 03/02/2023 03/02/2023
013 PV125 (Site dcale NO2) 03/02/2023 03/02/2023
014 PV126 (Sud NO2) 030212023 03/02/2023
ms PV121 (Nord NOZ} 03/02/2023 03/62/2623
016 PV122 (Ouest NO2) 03/02/2023 03/02/2023
m7 PV123 Bianc NO2) 03/02/2023 03/6272023

(1} : Date 2 laquelie Féchantillon a été réceptionné au laboratoire.

Larsque l'information n’a pas pu étre récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

(2) : Date 4 laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser Fenregistrement de Féchantillon.

Eurefins

5, rue d'Ctierswiller - 87700 SAVERNE

de IAir -

de SAVERNE

TéI03 88 911 911 - site web : www.eurofins.fi/environnement/analyses/air/
SAS au capital de 679 083 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 844 919 993

N° d’affaire 2212EL7P1000026.

N° rapport / chrono : EL7P1/23/120
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Dossier : 23R001932

Concerne : screening semi-quantitatif sur Radietlo 145
Echantillon : 23R001932-006

Méthodes d’analyses :
= Thermodésorption
» Chromatographie phase gazeuse détection par spectrométrie de masse

Résultats d'analyses :

. Résultat en ng i
Composé CAS cquivalent toluéne Résultat en pg/m>

Toluene 108-88-3 681.6 0.8
m+p-Xylene 1330-20-7 353.3 0.5
Acetic acid 64-19-7 235.6 03*
Acetaldehyde 75-07-0 158.6 0.2*
Pentane, 2-methyl- 107-83-5 139.6 0.2*
Pentane 109-66-0 129.1 0.1*
Ethylbenzene 100-41-4 127.1 0.2
1-Prapene, 2-methyl- 115-11-7 126.3 0.1*
Tetradecane 629-59-4 113.2 0.1*
o-Xylene 95-47-6 96.8 0.1

* « il n’existe pas de coefficient de diffusion pour ce composé. Le laboratoire a utilisé le coefficient de diffusion
du toluéne pour exprimer les résultats en pg/m3

Eurofins Analyses de I'Air
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Page 1/1

O

SOCOTEC

N° d’affaire 2212EL7P1000026. Ne° rapport / chrono : EL7P1/23/120
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Dossier : 23R001932

Concerne : screening semi-quantitatif sur Radielio 145
Echantillon : 23R001932-007

Méthodes d’analyses :

» Thermodésorption

» Chromatographie phase gazeuse détection par spectrométrie de masse

Résuitats d'analyses :

Résultat en ng

Compose CAS équivalent toluéne Résultat en g/ m’
Toluene 108-88-3 518.3 0.6
m+p-Xylene 1330-20-7 179.2 0.2
1-Butene 106-98-9 141.2 0.2 *
Pentane 109-66-0 135.9 0.2*
Pentane, 2-methyl- 107-83-5 122.3 0.1*
Acetic acid, methyl ester 79-20-9 100.5 0.1%*
Butane, 2-methyl- 78-78-4 97.9 0.1*
Tetradecane 629-59-4 85.1 0.1*
Carbon Tetrachloride 56-23-5 77.7 0.1*
Ethylbenzene 100-41-4 71.7 0.1

* 1 il n"existe pas de coefficient de diffusion pour ce composé. Le laboratoire a utilisé le coefficient de diffusion

du toluéne pour exprimer les résultats en pg/m3
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<~ eurofins

Dossier . 23R001932

Concerne : screening semi-quantitatif sur Radielio 145
Echantillon : 23R001932-008

Méthodes d'analyses :
» Thermodésorption
= Chromatographie phase gazeuse détection par spectrométrie de masse

Résultats d’analyses :

i Résultat en ng i

Compose As équivalent toluene Résultat en pg/m”
Toluene 108-88-3 550.8 0.6
m+p-Xylene 1330-20-7 213.5 0.3
Pentane 109-66-0 150.1 0.2*
Butane, 2-methyl- 78-78-4 114.5 0.1*
Carbon Tetrachloride 56-23-5 107.7 0.1 *
1-Prapene, 2-methyl- 115-11-7 107.5 0.1*
Pentane, 2-methyl- 107-83-5 101.6 0.1*
Acetic acid, methyl ester 79-20-9 98.9 0.1*
Ethane, 1,1,2-trichloro-1,2,2-trifluoro- 76-13-1 93.4 0.1*
2-Butanone 78-93-3 84.5 0.1*

* . il n’existe pas de coefficient de diffusion pour ce composg. Le laboratoire a utilisé le coefficient de diffusion
du toluéne pour exprimer les résultats en pg/m3
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Dossier : 23R001932

Concerne : screening semi-quantitatif sur Radiello 145
Echantillon : 23R001932-002

Méthodes d'analyses :
= Thermodésorption

« Chromatographie phase gazeuse détection par spectrométrie de masse

Résultats d’analyses :

Résultat en ng

Compose CAS équivalent toluéne Résultat en pg/ m’
Toluene 108-88-3 3347.0 3.8
Methylene chloride 75-09-2 659.0 0.7 *
m+p-Xylene 1330-20-7 457.1 0.6
Acetone 67-64-1 255.3 03*
Pentane, 3-methyl- 96-14-0 217.6 0.2 *
Heptane, 2,2,4,6,6-pentamethyl- 13475-82-6 194.5 0.2 *
Ethylbenzene 100-41-4 169.4 0.2
o-Xylene 95-47-6 163.2 0.2
Pentane 109-66-0 128.0 0.1*
Acetic acid 64-19-7 127.0 0.1*

* 1 il n"existe pas de coefficient de diffusion pour ce composé. Le laboratoire a utilisé le coefficient de diffusion

du toluene pour exprimer les résultats en pug/m3
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Dossier ; 23R001932

Concerne : screening semi-quantitatif sur Radiello 145
Echantillon : 23R001932-010

Méthodes d'analyses :
= Thermodésorption
= Chromatographie phase gazeuse détection par spectrométrie de masse

Résultats d'analyses :

i Résultat en ng X

CompEEs CAS équivalent toluéne REsultat en pg/m3
Toluene 108-88-3 684.0 0.8
m+p-Xylene 1330-20-7 385.9 0.5
Acetic acid 64-19-7 286.4 03*
Pentane 109-66-0 153.5 02*
Pentane, 2-methyl- 107-83-5 149.5 0.2*
1-Propene, 2-methyl- 115-11-7 148.1 0.2*
o-Xylene 95-47-6 147.8 0.2
Ethylbenzene 100-41-4 137.0 0.2
Butane, 2-methyl- 78-78-4 120.7 0.1*
Carbon Tetrachloride 56-23-5 114.6 0.1*

* « i n‘existe pas de coefficient de diffusion pour ce composé. Le laboratoire a utilisé le coefficient de diffusion
du toluéne pour exprimer les résultats en pg/m3
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« eurofins

Dossier ; 23R001932

Concerne : screening semi-quantitatif sur Radiello 145

Echantillon : 23R001932-011

Méthodes d'analyses :
= Thermodésorption

» Chromatographie phase gazeuse détection par spectrométrie de masse

Résultats d’analyses :

Résultat en ng

Compose cAs équivalent toluéne Résultat en pg/ m’
Toluene 108-88-3 359.3 0.4
Methylene chloride 75-09-2 61.1 0.1 %
Tetradecane 629-59-4 38.1 0*
Tetradecane, 2,2-dimethyl- 59222-86-5 28.1 0*
Dodecane 112-40-3 27.7 o*
Acetone 67-64-1 23.2 or

* til n"existe pas de coefficient de diffusion pour ce composé. Le laboratoire a utilisé le coefficient de diffusion

du toluéne pour exprimer les résultats en ug/m3
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5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Page 1/1

O

SOCOTEC

N° d’affaire 2212EL7P1000026.

N° rapport / chrono : EL7P1/23/120



INGENIERIE ACQUSTIOUE
& VIBRATOIRE

Construction du nouveau groupe scolaire de
la Baume et d'une salle sportive polyvalente
a Frejus (83)

23-22-60-01570-04-A-RVA

Votre interlocuteur VENATHEC Ville de Fréjus

Rémi VANLAECKE Place Formige

Chef de projet 83 608 Freéjus Cedex
rvantaeckevenathec.com

06 88 0102 88

venathec.com

OPOIBi VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
LONGENIERIE \QUALIFIEE Sociéteé emegistiée au RCS Nancy B sous le ritméro 423 893 296 - APE 7112B

........ 3

1N 07021865 | N7 VA intracommiunautaire FR 06 423 £93 296

VENATHEC SUD-EST

NOTICE
ACOUSTIQUE
DCE

Acoustique Architecturale




GSB-DCE-VEN-Notice acoustique

Maitre d'Ouvrage Architecte mandataire

COMMUNE DE FREJUS Fredéric PASQUALINI

Huit - i -
Place Formigé Le Hui Epsilon Il - 57 Avenue

Y Archiméde
83608 Frejus Cedex 83 700 Saint-Raphael
Patrick CAGNA Fréderic PASQUALINI
Architecte
06796526 41 06 09903876

fpasqualini@agence-

C ville-frejus.fi ini
p.cagna@vi Jus.Ir pasqualini.com

A

12 mars 2024

Redacteur Relecteur
Rémi VANLAECKE Brice BOUMEDIENE

La diffusion ou la reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme d'un fac-similé comprenant
77 pages. Rédigé par Rémi VANLAECKE, transmis le 12/03/2024.

OPQiBi VENATHEC $AS au capital de 750 000 €

i1 idd Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numére 423 893 296 - APE 71128
LN 07 02 1865 |

Page 2 sur 77

N TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296



GSE-DCE-VEN-Notice acoustiglie

Table des matiéres

T INTRODUCTION. cososssvosevorissssssesssssassessessssisssssstasss st sasesssess 48166448 58118818001 8A8 8108048155585 4L LEL TR ER SO RR O ER RS AR LS SO0 1 802 0 b b ans s 5
1.1 ODJOt AU OCUMENE .oovvverrisiriisissiiisisss s sssasss a8 33 RS R 5
1.2  Présentation du projet et principaux enjeux aCOUSHIGUES ... s, 5
1.3  Programme acoustique de UOPeration ... 6

2 NOTES A DESTINATION DES ENTREPRISES ......coooviitisicrnirisissessissssassssssssesssssestscass s s aa 144 0 408 580050 s st 8
21  Contenu du PréSent dOCUMENT ... it s e e 8
3 =T 11 3T L1 2= TV P T T R P T S IR RIS OO 8
2.3 ENQAQEMENt AES ©NEIOPTISES ciriirirmsrereeeessrssiniissstsse it LRSS e 8
2.4 Justification des performances acoustiques avant traVaUX . s s 9
25 Limitation du bruit et des vibrations émises lors des travauX ... e 12
2.6 Verification des performances acoustiques in SitU ... 13
2.7  Limites de 1a réglementation. ... s s 14
2.8 Documents a fournir par les eNTrEPriSES ... 15

3  CONTEXTE REGLEMENTAIRE, NORMATIF ET PROGRAMMATIQUE ........csosiirsmermmmssinsssssssssssssmmsssamsssssssarssssssssssissossssosss 18
31 REGLEMENTALION orvvvtvureruriessssimnssess s sessssssss AR08 AR 1R 18
3.2 NOTITIOS iuuieecorserssssssesssssssssassssessssssistossessesesssssasesrssstsstsoressonses1aEsnaLEAERS L HEESE0R1EE 403010000 EEE L LR L LRSI s 19
3.3 PrOGIAMIME EECRNICIUE 1oovoviurrrirrssssssssssssssssessseesssiassssss e 8RR RR SRR 20
3.4  Programme eNVIFONNEMENTAL ... S e 20

4 OBJECTIFS ACOUSTIQUES .o..oovvressssssssssesssssssssssmsssssecsssssssmsesasessssss 43088 1443108155581 5 8005284118 18008010 0000 R0S PR AR SRS R8s 50000 21
A1 PrOAMBULE ettt srese e sssssasbes s s s e RO E R R PR R R e 21
4.2 Isolements aux bruits aériens vis-a-vis de U'exterieur ... 21
4.3 Isolement aux bruits aériens entre LOCAUX ... 23
4.4 Niveaux de bruit de choc dans les LOCAUX ... s s 25
4.5 Correction de la réverbération dans Les LoCaUX .. s e 25
4.6 Niveaux de bruit des équipements techniques a l'intérieur des LoCaUX ., 26
47 Niveaux de bruit des équipements techniques dans l'environnement exterieur ..., 27

5 DESCRIPTIF ACOUSTIQUE PAR LOT coovtvreerisseerssosssssssssssasss ssssssssssnssssssssassssssessssssssssssssss s asssss 1101100 s s 1441800800800 08 sk i snssesssssssess 29
51 LOT O1 : TERRASSEMENT ......onitiiencrsmumesimssss st esetsse s sss s s a0 010004001010 s s 29
5.2 LOT 02 = VRD .oiieeciiiiisisssssrssessrss st et sssss st s smas 1484400000088 0040 R OSRGOS 0 29
53 LOT 03a: TRAVAUX PREPARATOIRES - GROS CEUVRE - MACONNERIE - FACADES.......cciimmmnnn: 29
5.4  LOT O3 : ETANCHEITE ..ottt it esssssss et anses s 0100050001048 34
5.5 LOTO3¢c: CHARPENTE COUVERTURE = BARDAGES ... 35
56 LOT 04 :MENUISERIES EXTERIEURES ......coiiitimmmnissiiies s s s e s s s 36
57 LOT 05 : METALLERIE = SERRURERIE..........counmnmnmiiiisii i s, 37
58 LOT 06 : MENUISERIES INTERIEURES .........cccouummmiii s st s s s s s 39

OPOIBi

LINGENIERIE \DUALIFIEE

S 0702 1865

893296



GSB-DCE-VEN-Notice acoustique

59 LOT O7:CLOISONS ~ DOUBLAGES — FAUX-PLAFOND NON DEMONTABLE ......cooooooooeeesnersossess s esssseeees 43
510 LOT 08 : CARRELAGE = FAIENCE ..o ssssessssnisssssnssstssssassass st s sssssessesmesssessssesssssesssvesssssssens 49
511  LOT 09&: PEINTURE . ....c.cccoviimiiinniisiississssssissssssssessssssssssssssssssess sassssssss st s sssssssss s 3seessssnnes sesasesssnssessseesssssmsssesns 53
512 LOT 09b : FAUX-PLAFONDS DEMONTABLES ........ccoouimsssssmnsnnssssssssssimsssssssssssssssssssssesssssasessssssasssessssssmmnn 54
513 LOT O9C : SOLS SOUPLES..........cocvviiiiiiiminiiisimsesers s ssssss s ssssssssssssss sisessss 1 ssmsssmsssssssssssssessessosassssssss s asessnssssssosees 59
514 LOT 10 : ESPACES VERTS ~ AMENAGEMENT PAYSAGERS ........co.ovvimiiiiinnsiosissessessssssssessssessssssssssssstsoson 60
515 LOT 11! ELECTRICITE .....oocviniiiiiiiniiiniisnisissssissinsssessssssssissessassssssssssssess sessssossssssssssssssssssiessesnssssmsssesssssesasssssossstssssssesssnesssss 60
5.16 LOT 12 : PHOTOVOLTAIQUE ...t sssssssssisssssssssssssisssssssssssssssssnassssssssasss st ssemesssomsssssssssssssmsssssssoons 61
517 LOT 138 : PLOMBERIE..........ccoooiiisisssissess st s ssssss s ssssisaatssssssssassessessaasasssisssssss s sessammnssssssessssnssesessesssossens 62
518 LOT 13D 1 CVCD oot nisssssssisssisss ssssssssssssssssassssssssess sssssssassss st ssssss a8 £sssssss 4444 s 454 sessasessessessss s s sesseessssmans 66
519 LOT 14 : APPAREILS ELEVATEURS ...t s isssssssissssssssisnsssssssessssssssssseeessssssssestsessesssnsons 73
5.20 LOT 15 1 CUISINE ..o sssssssss s sss s sssssessssissssssssssst s 4ssssssasssn st seesessnesessnssssesssenessssessssesns 73
6 GLOSSAIRE......ccouiissvtimmsssisssssssssssssssmsssosssassssssssssss ssssesssssssssssssnssssssssasssnsssss tsssssssssssssssssssessssassssesesnssessmasssesmmesssesssssssmmesssssessssmmseeees 74

OP()iBi VENATHEC 5AS au capital de 750 000 €
URGEVERE G e Sociéte enregistree au RCS Nancy B sous te numéro 423 893 296 - APE /1128

T Page 4 s 77
N TVA intracommunautaire FR 06 423 823 296



GSB-DCE-VEN-Notice acoustique

1 INTRODUCTION

11 Objet du document

Le présent document a pour objet de définir et préciser les objectifs et exigences acoustiques relatifs au projet de
conception du nouveau groupe scolaire de la Baume et d'une salle polyvatente a dominante sportive situés rue
des combattants d’Afrique du Nord & Fréjus (83).

Cette notice acoustique DCE est un document contractuel au méme titre que les autres piéces du marche.

Elle se décompose en deux parties principales:

« La partie « Objectifs acoustiques » qui présente les exigences acoustiques a satisfaire in fine, une fois les
travaux réalisés. Ces exigences découlent de la réglementation acoustique applicable, du programme de
l'opération et des critéres de confort usuellement pratiqués pour ce type d'établissement ;

+ La partie « Descriptif acoustique », formulée par lot, qui décrit les performances acoustiques minimales
des produits et systémes a mettre en ceuvre, ainsi que leur constitution-type et certaines précautions de
mise en ceuvre, en vue d'atteindre les exigences fixées.

1.2 Présentation du projet et principaux enjeux acoustiques

Le projet est un ensemble scolaire qui regroupera au total 42 classes réparties sur deux groupes scolaires ; il
comprend :

»  Batiment groupe scolaire Paul Roux,
- Batiment groupe scolaire Cais,
» Cours de récréation,
« Parking,
« Salle polyvalente a dominante sportive.
Le voisinage proche du groupe scolaire est un camping situé a l'ouest du projet.

L'illustration ci-aprés permet de visualiser le projet dans son environnement.

o b §

Plan masse du projet

OPOIBi  VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
S fff Société enregistrée au RCS Nancy 8 sous le nurméro 423 893 296 - APE 71128 Pace b sur 77
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GSB-DCE-VEN-Notice acouistique

Les principaux enjeux acoustigues du projet sont

Liisolation acoustique des facades, du fait de la proximité d'infrastructures de transports terrestres classées
comme bruyantes par arréte préfectoral, la rue des combattants d'Afrique du Nord {categorie 3) et
l'autoroute A8 (categorie 1) ;

Lisolation entre locaux des batiments, aux bruits aériens et aux bruits d'impact ,

La maitrise de la reverbération dans les locaux notamment dans le hall d'accueil, salles de classe, salles
de restauration et salle polyvalente a dominante sportive ;

La maitrise des bruits d'équipements techniques, tant a lintérieur des locaux qu'a Uextérieur, vis-a-vis du
voisinage

Le projet fait l'objet d'un programme fonctionnel et technique en date du 18 novembre 2022 (v2).

Le programme precise notamment que « pour maitriser le confort acoustique, il faut tenir compte des bruits
extérieurs et des niveaux sonores souhaités dans chaque espace. Le concepteur devra prendre en compte
l'ensemble de la réeglementation s'appliquant au batiment au moment de sa conception et notamment en ce qui
concerne ;

L'isolation acoustique entre locaux (isolement aux bruits aériens, niveau de bruit de choc, correction
acoustique des circulations communes)

La maitrise de l'acoustique interne des espaces (maitrise de la réverbération des espaces bruyants)
L'isolation acoustique des locaux vis-a-vis de l'extérieur et la protection des riverains vis-a-vis des activités
du batiment

Le contréle des bruits et vibrations des installations techniques du projet, tant pour assurer un niveau de
bruit ambiant suffisamment faible dans les locaux que pour assurer la protection du voisinage. »

Le programme exige d'apporter une attention particuliére quant au confort acoustique dans quasiment tous les
espaces ainsi que garantir la protection acoustique des voisins.

Ilest indiqué également que « les matériaux de correction acoustique mis en place doivent présenter
tes proprietes complémentaires suivantes :

Entretien et dépoussiérage aisés, bonne tenue aux vibrations et aux chocs,
Totale incombustibilite.

IL est rappelé que la mise en ceuvre de matériaux fibreux accessibles a main d’homme, a des fins d'isolation
acoustique, n'est pas autorisée, Une attention particuliére sera apportée aux installations de ventilation d'une part
vis-a-vis du voisinage notamment en toiture, et d'autre part, vis-a-vis des locaux d'enseignement sur les bouches
d'entrée d'air pour éviter les nuisances du vent. »

En termes de bruit exterieur, en plus des deux voies classées comme bruyantes a proximite du projet, il est
egalement indiqué la présence aux abords du projet « d'une autre source de bruit extérieur, lice a l'exploitation de
la carriére située au nord du terrain et au passage régulier des camions ».

Enfin des fiches espaces sont présentes dans le programme et indiquent pour certaines des objectifs d'isolement
acoustique au bruit aérien Dara qui vont au-dela de la réglementation applicable :

Salle de propreté, sanitaires, buanderie : Daraz 50 dB par rapport aux locaux voisins

Hall d'entrée : Diraz 43 dB par rapport aux locaux voisins

Distribution elémentaire : D,raz 50 dB par rapport aux locaux voisins

SAS réception marchandise, stockage froid hors d'ceuvres, préparation froide ; Dyraz 50 dB par rapport aux
locaux voisins

Remise en température, laverie vaisselle, plonge batterie : Daraz 55 dB par rapport aux locaux voisins
Circulations intérieures : Dnraz 43 dB par rapport aux locaux voisins

Les objectifs qui ont éte proposés en phase APS ont pris en compte ces exigences programmatiques toutefois
certaines exigences nécessitent des précisions

OPOIBI  VENATHEC 543 an capital de 750 000 &
SUCRRE Yok Societé enregistree au RCS Nancy B sous le numeio 423 893 296 - APE 71128
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GSB-DCE-VEN- Notice acoustique

En ce qui concerne les locaux liés au fonctionnement de la cuisine, ils seront correctement isolés des
espaces de travail et des espaces scolaires mais ne seront pas isolés entre eux car il n'y a pas de besoin
de confidentialité entre deux espaces de cuisine. Les objectifs proposés sont donc les objectifs
réglementaires entre les cuisines et les espaces d'étude, etil n'y a pas d'objectifs de vises entre les espaces
de cuisine ;

L'objectif disolement de 43 dB entres les circulations intérieures et les locaux voisins est nettement
supérieure aux objectifs réglementaires (30 dB) : ces objectifs ont été invalidés par le MOA lors de la phase
APD. Comme en phase APS, il a été considéré les objectifs réglementaires pour les isolements avec les
circulations intérieures, objectifs considérés comme suffisants pour le confort acoustique des utilisateurs.

Les écarts proposés en phase APS a certains objectifs des fiches espaces ont été validés par le MOA durant la

phase APD.
OPQiBi VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
CHERTRENAERE Societe enregistrée au RCS Nancy B sous le numéro 423 893 296 - APE 71128
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2 NOTES A DESTINATION DES ENTREPRISES

La présente notice acoustique est le document de référence concernant les objectifs acoustiques a atteindre sur
l'opération, et les performances acoustiques des matériaux et systéemes a mettre en ceuvre,

Les objectifs acoustiques a atteindre sont contractuels : ce sont des obligations de résultat. Ils résultent d'une
synthese des exigences reglementaires, normatives, programmatiques, et du confort d'usage visé sur l'opération,

Les performances acoustiques des matériaux et systémes a mettre en ceuvre correspondent a des valeurs
minimales de performance, qui sont a considérer comme des obligations de moyen minimum. A ces performances
acoustiques minimum sont associés un descriptif du systéme a mettre en ceuvre, un ou plusieurs exemples de
produit ou solution pouvant satisfaire a cette performance, et des précautions générales ou specifiques de mise
en ceuvre,

Les marques et types des produits ou systémes cités dans la présente notice sont donnés a titre d'exemple.
L'entreprise est libre de proposer tout autre produit que ceux cités dans le présent document, a condition de
Justifier de son équivalence acoustique et d'assurer répondre a toutes les autres contraintes du projet, exprimees
dans les piéces écrites et graphiques du DCE.

Sur les performances acoustiques des ouvrages, la notice acoustique prime en cas de contradiction avec les autres
pieces ecrites ou graphigues du marché.

En cas d'exigence acoustique différente entre différents textes réglementaires, normes, cahier de charges, ou
pieces du marché, la performance acoustique maximale sera retenue, sauf avis contraire de 'acousticien de la
maitrise d'ceuvre,

2.3.1 Respect des contraintes acoustiques

Pour chaque ouvrage di a son lot, l'entreprise est réputée responsable du respect des contraintes acoustigues
imposées dans le présent document et doit par conséquent prévoir dans son offre tout moyen nécessaire et
indispensable pour satisfaire aux obligations de résultat qui tui sont imposées ; matériaux, ressources humaines,
logistique, implication lors des réunions de coordination, essais acoustiques en laboratoire ou sur cellule témoin,
sujétions de mise en ceuvre, etc.

De maniere genérale, lentreprise doit prévoir tout moyen qui ne serait pas explicitement décrit et gu'elle jugerait
necessaire a l'obtention de ses obligations de résultat.

Au stade de l'offre, lentreprise doit prendre connaissance de toutes les piéces du DCE, en faire la synthése, et
apporter une proposition technique et financiére qui permette de répondre a l'ensemble des contraintes. Si
l'entreprise décéle des contradictions entre pieces du DCE sur des ouvrages a caractére acoustique, elle est invitée
a en informer le maitre d'ceuvre et son acousticien avant de répondre a l'appel d'offres, et & poser les questions
necessaires a la clarification de toute ambiguité.

L'omission d'une guelconque recommandation dans la notice acoustique, ou des différences entre la notice
acoustique et d'autres pieces du marché (plans, CCTP, etc.), ne saurait diminuer la responsabilité des entreprises
quant aux garanties de resultat qui leur sont demandées.

Aucune entreprise ne pourra faire valoir une incompétence en acoustique pour s'affranchir de ses obligations de
résultat. Le cas échéant, elle se fera assister d'un bureau d'étude ou d'un ingénieur-conseil en acoustique, a ses
frais, que ce soit au stade de U'offre, des études d'exécution ou du déroulement du chantier.

OP()iBi VENATHEC $AS au capital de 750 000 €
el Societe enregistree au RCS Nancy B sous le numeéro 423 893 206 - APE 71128
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2.3.2 Compétence et qualification des entreprises

Les entreprises titulaires de chaque lot devront posséder les compeétences, qualifications professionnelles et
assurances correspondant aux travaux et installations qui leur sont demandes.

2.3.3 Coordination entre corps d'état

Les objectifs acoustiques visés sur l'opération s'appliquent a 'ensemble des ouvrages qui seront réalises, tous tots
confondus, de maniére transversale.
Chaque entreprise devra donc prendre connaissance du cahier des charges de travaux des autres lots, afin de

tenir compte de toutes les sujétions inhérentes aux interfaces entre corps d'état, et s'engage a agir en coordination
avec tout autre corps d'état pour obtenir, in fine, le résultat acoustique escompte.

2.3.4 Relation avec lacousticien de la maitrise d’ceuvre

Chaque entreprise s'engage a fournir a lacousticien de la maltrise d'ceuvre tous documents justifiant la
performance acoustique de ses ouvrages, avant leur mise en ceuvre. Elle devra également prévenir l'acousticien,
et de maniére générale la maitrise d'ceuvre, d'un changement de systéme constructif, produit ou equipement,
intervenu apres validation de la solution initialement proposee.

Chaque entreprise s'engage a prendre en compte les observations de l'acousticien lors du chantier, que celles-ci
soient formulées sur site, en réunion de chantier, ou au travers de documents ecrits tels que les avis sur les
systémes proposés (mission VISA) et les comptes-rendus de visite de chantier (mission DET).

2.4 Justification des performances acoustiques avant travaux

2.41 Notion d'equivalence

La description des moyens a mettre en ceuvre dans la préesente notice acoustique comprend genéralement la
référence a un produit-type, suivi du terme « ou equivalent ».

Cette notion d'équivalence s'entend pour tous les aspects lies & la qualité acoustique du produit décrit,
notamment :

La performance acoustique intrinseque du produit, a la fois en valeur globale {indice d'affaiblissement
acoustique Ry*C, indice d'amélioration du niveau de bruit de choc AL, coefficient d'absorption acoustique
aw, Niveau de puissance acoustique L., etc.) et en valeurs par bandes d'octave sur un spectre fréquentiel
etabli au minimum de 63 Hz a 4 kHz ; Cette performance acoustique doit avoir été mesurée dans un
laboratoire acoustique agréé, suivant les normes en vigueur, et avoir fait Uobjet d'un rapport d'essai
acoustique ,

La validité des conditions de mise en ceuvre (ou de fonctionnement) lors de lessai acoustique en
laboratoire, au regard des conditions de mise en ceuvre (ou de fonctionnement) prévues sur Uopération ;
La garantie d'une mise en ceuvre sur chantier permettant d'obtenir les performances acoustiques visées ,

La pérennité des performances acoustiques.

Dans tous les cas, c'est le maitre d'oeuvre et son acousticien qui jugeront du caractére équivalent, ou non, des
produlits proposes.

2.4.2 Documents a fournir

Les entreprises devront fournir, au maitre d'ceuvre et a son acousticien, un certain nombre de documents
justificatifs permettant de valider les produits, systemes et équipements proposées. Ces documents seront transmis
suffisamment en amont des travaux pour permettre a la maitrise d'ceuvre de realiser sa mission VISA, et a
l'entreprise de prendre ensuite en compte les observations du maitre d'ceuvre,

De maniére générale, il est demandé aux entreprises de fournir ses plans d'exécution, les fiches techniques de ses
produits, et les rapports d'essai acoustique attestant de la performance acoustique de ses produits.
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Une liste est donnée § 2.8. Cette liste n'est pas exhaustive. En fonction des spécificités du projet, et des évolutions
pouvant intervenir en phase de passation des marchés ou en cours de chantier, d'autres documents pourront étre
demandeés a l'entreprise afin de vérifier et valider ses ouvrages avant toute mise en oeuvre.

Pour chaqgue lot, lensemble devra étre communiqueé en un seul envoi, dans un dossier unigue et complet, sous
peine d'étre non recevable et non étudie,

Chaque entreprise devra s'organiser pour présenter ce dossier au maitre d'oeuvre dans les délais compatibles avec
le planning de l'opération, en contactant ses fournisseurs et en établissant ses plans d'exécution suffisamment en
amont. En cas de retard dans la production de ces documents, il ne pourra étre exigé de l'acousticien d'accélérer
ses validations pour compenser les manques de l'entreprise.

Concernant specifiquement le lot CVC, les plans et fiches techniques de matériel ne pourront pas étre validés sans
la fourniture des notes de calcul acoustiques associées, justifiant du contréle du bruit des installations techniques.

2.4.3 Plateforme en ligne - boite a plan

En cas d'adoption d'une plateforme en ligne (boite & plan) pour la gestion des VISA, l'acousticien de la maitrise
d'ceuvre ne realisera aucun tri entre les différentes pieces déposées (concernant ou non l'acoustique du projet),
L'entreprise informera l'acousticien, via un filtre spécifique sur la plateforme, du dépét d'un document nécessitant
un visa acoustique conformément a la liste des piéces attendues par l'acousticien.

En cas de non-respect de cette disposition (absence de filtre spécifique destiné a l'acousticien, dépot systematique
de documents sans incidence acoustique, etc.), les documents déposés seront refusés ou non analyses et cela
sous responsabilité de l'entreprise.

2.4.4 Rapports d'essais acoustiques

Pour certains produits, systemes et equipements décrits dans le présent document, l'entreprise devra fournir,
avant toute mise en ceuvre, les rapports d'essai acoustique correspondants.

Ces rapports d'essai acoustique seront rédigés en langue francaise, dateront de moins de dix ans, et auront éte
realisés selon les normes frangaises ou européennes en vigueur par un laboratoire indépendant du fabricant. ils
devront étre transmis complets (toutes pages) et devront comporter, outre le résultat des mesures par octave ou
tiers d'octave et en valeur globale, la référence a la norme de mesure, la méthodologie utilisée, un descriptif du
poste de mesure et un descriptif exhaustif de 'échantillon teste (nature, constitution, dimensions, montage etc.).

Les rapports d'essai acoustique devront concerner le produit, systéme ou équipement dans son exacte
composition, et dans les conditions de mise en ceuvre ou de fonctionnement correspondant a ce qui est prévu sur
l'opeération.

Seul l'acousticien de la maitrise d'ceuvre sera en mesure d'apprécier la validité et la représentativité des rapports
d'essai acoustique présentés par l'entreprise.

Si l'entreprise envisage de mettre en ceuvre un produit ne disposant pas de rapport d'essai acoustique en
laboratoire, ou dont le rapport d'essai acoustique est estimé non valable, elle devra justifier la performance
acoustique requise par un essai acoustique sur ouvrage témoin, dans les conditions correspondant aux conditions
de l'opération.

Une simpte documentation commerciale ne pourra en aucun cas tenir lieu de rapport d'essai acoustique.
2.45 Notes de calcul acoustiques

Un certain nombre de lots doivent des notes de calcul acoustiques, en particulier les lots techniques ayant a mettre
en ceuvre des equipements génerant du bruit et/ou des vibrations, susceptibles de géner le confort des
utilisateurs ou de troubler le voisinage du projet.

Avant etablissement de ces notes de calcul, un accord préalable de l'acousticien devra avoir été obtenu sur ta
méthode utilisee (bruit des equipements, taux de filtrage des vibrations, respect des fréquences propres de
suspensions de gaines etc.).

Lorsqu'une entreprise retient un calcul informatique pour les différentes notes demandées, elle doit faire
apparaitre toutes les hypothéses et formules utilisées sur des exemples significatifs afin que la Maitrise d'ceuvre
puisse se prononcer en connaissance de cause.
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En aucun cas, de simples extraits de documentations commerciales ne pourront tenir lieu de notes de calculs.
Pour le lot CVC, aucun plan d'exécution de réseaux et aucune fiche produit ne seront approuves sans verification
des notes de calcul acoustiques correspondantes.

« Régles de calculs concernant le bruit rayonné dans les locaux par les réseaux de ventilation

Pour chaque réseau de ventilation (soufflage et reprise) de chaque appareil (CTA, extracteur, etc), une note de
calcul sera établie pour le local le plus dimensionnant (généralement le plus proche et/ou le plus petit volume),
tenant compte des éléments de calcut suivants :

Le niveau de puissance acoustique de l'équipement, correspondant a son debit d'air

Les atténuations et régénérations de bruit par les pieges a son
Les atténuations et régénérations de bruit lors de l'écoulement d'air dans les gaines, en fonction des

caractéristiques des réseaux (diametre, section, longueur, piquage, coude, etc) et des éléments équipant

les réseaux (clapets coupe-feu, registres, grilles, etc)
Le rayonnement du bruit par les parois des gaines en fonction de la vitesse d'écoulement de lair

Le niveau de puissance acoustique des terminaux et leur directivité

Le nombre de terminaux par local
Les caractéristiques du local (dimensions, durée de réverberation de reférence)

Pour toute note de calcul, une majoration d'au moins 3 dB par bande d'octave sera appliguée sur les donnees
acoustiques des fournisseurs d'équipements techniques (CTA, PAC, etc.), afin de prendre en compte lincertitude
de mesure indiquée dans les fiches techniques des fournisseurs.

+ Régles de calculs concernant le filtrage vibratoire

Pour chaque équipement technique necessitant une désolidarisation vibratoire, l'entreprise fournira une note de
calcul détaillant les éléments suivants :

La masse de l'équipement et de son éventuel massif d'inertie, et les descentes de charge sur chaque plot

antivibratile ponctuel

La vitesse nominale de fonctionnement de l'équipement et la fréquence correspondante

Le taux de filtrage a cette fréquence, en tenant compte des caractéristiques dynamiques réelles des plots
antivibratiles proposés (raideurs dynamiques, amortissements,..).

Les caractéristiques de filtrage vibratoire devront étre garanties par les fabricants.

Dans tous les cas, pour tous les systémes générateurs de vibrations, le taux de filtrage vibratoire sera d'au moins
95 % pour la fréquence d'excitation la plus basse des équipements consideres.

2.4.6 Assistance de U'entreprise par un acousticien

L'entreprise titulaire du lot CVC devra s'adjoindre les conseils d'un burecau d'étude acoustique pour le
dimensionnement acoustique de ses installations techniques. Ce bureau d'étude acoustique réalisera l'etude

acoustique EXE du lot CVC.
Ce bureau d'étude acoustique assistera l'entreprise dans ses études d'execution de fagon a:

« Respecter les émergences sonores réglementaires en facade des avoisinants et en limite de propriété,
conformement a la régtementation acoustique relative a la limitation des bruits de voisinage ;
. Limiter le niveau sonore dii aux équipements techniques dans les aires extérieures accessibles du projet

(patios, cour de recréation) ;
«  Limiter le niveau sonore dii aux réseaux CVC a l'intérieur des locaux (double flux, extractions spécifiques) |

« Limiter linterphonie entre locaux due aux réseaux de ventilation ;
«  Fournir les notes de calculs acoustiques sur les réseaux aérauliques, permettant le dimensionnement des

atténuateurs de bruit sur les réseaux de ventilation ;
«  Fournir les notes de calculs vibratoires, permettant le dimensionnement des plots antivibratiles sous les

équipements techniques géneérant des vibrations.

Ce bureau d'étude acoustique devra accompagner l'entreprise pendant toute la durée du chantier
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En phase d'exécution, ce bureau d'étude acoustique fournira a la demande de ['équipe de maitrise d'ceuvre, et en
particulier a la demande de lacousticien, un rapport d'étude acoustique EXE, ainsi que tous les justificatifs
necessaires pour assurer respecter les obligations de résultats réglementaires et contractuelles demandées.

En fin de chantier, ce bureau d'étude acoustique réalisera les mesures acoustiques d'autocontréles qui sont
demandées au lot CVC.

Cette assistance en acoustique ne fait pas l'objet d'un poste spécifique dans les éléments de décomposition de
prix. Elle doit étre incluse dans les études d'exécution du lot CVC et elle est donc comprise dans le prix global et
forfaitaire de la prestation du lot CVC.

Elle ne pourra en aucun cas faire 'objet d'une demande financiére supplémentaire auprés du Maitre d'ouvrage.

Afin de limiter les nuisances sonores et vibratoires vis-a-vis des tiers pendant les travaux, le niveau de bruit au sein
du chantier devra dans la mesure du possible étre inférieur a 85 dBA, et il sera nécessaire de contenir les
transmissions de bruit et de vibrations vers les zones voisines ou les batiments exploités ou occupés a proximiteé
du chantier.

De maniere générale, les entreprises devront respecter le cadre réglementaire et normatif suivant

Normes et réglementations relatives & la limitation du bruit des engins de chantier

Norme ISO 2631 intitulée « Vibrations et chocs mécaniques - Evaluation de l'exposition des individus a des
vibrations globales du corps »

Regles techniques annexées a la circulaire du 23 juillet 1986 relative aux vibrations mécaniques émises
dans l'environnement par les installations classées, concernant la sécurité des batiments

Decret relatif a la lutte contre le bruit de voisinage du 31 aoclt 2006

Nota : ce texte ne s'applique pas aux chantiers de maniere comparable aux autres activités pouvant troubler
le voisinage, mais il mentionne une nécessaire prise en compte de précaution et il conviendra de tenir compte
de l'esprit de ce texte (s'agissant de définir une emergence) pour définir des niveaux de bruit acceptables pour
les riverains ;

Directive N'2000/14/CE, du 8 mai 2000, concernant le rapprochement des législations des Etats
membres relatives aux émissions sonores dans l'environnement des matériels destinés a étre utilisés a
U'extérieur des batiments

Arréte du 21 janvier 2004 relatif au régime des émissions sonores des matériels destinés a étre utilisés a
U'extérieur des batiments

Marquage CE du matériel employe, et conformité de chaque appareil au niveau de puissance acoustique
maximum admissible

Une liste plus exhaustive des textes reglementaires et normatifs applicables est donnée dans le paragraphe
detaillant le cadre d'étude de l'opération.

Sagissant des problemes lies aux propagations solidiennes (vibrations), il conviendra de prévoir les interventions
de maniére a en limiter les effets (process, phasage, horaires, etc.). L'utilisation de matériel a percussions doit alors
étre evitée ou limitee a certains horaires dans certaines zones, le recours a des équipements non générateurs de
vibrations basses fréquences est systématiquement préfére.

La prise en compte de la protection de l'ensemble des riverains pendant la phase de travaux est nécessaire. Toutes
les protections provisoires nécessaires (couvertures, écrans acoustiques, etc) et les mesurages acoustiques
eventuels y afférant doivent étre prévus. Des essais préalables pourront étre réalisés par le candidat sur le matériel
de chantier, afin de quantifier les transmissions sonores et/ou vibratoires dans les zones exploitées ou occupées
les plus proches.

L'entreprise appliquera, le cas échéant, la charte de chantier a faibles nuisances.
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2.6.1 Visites de chantier par le maitre d’ceuvre

En cours de chantier, le maitre d'oeuvre et le cas échéant son acousticien réaliseront des visites de chantier, pour
vérifier la bonne mise en ceuvre des éléments et discuter des éventuelles difficultes rencontrées par les

entreprises.

Suite a ces visites de chantier, un compte-rendu sera rédigé et diffusé aux entreprises qui devront toutes en
prendre connaissance. Les élements mis en exergue dans le compte-rendu seront a intégrer par les entreprises
pour la suite de leurs travaux, et les éventuelles demandes de reprises, d'ajustement ou de modifications seront a
prendre en considération pour assurer la qualite acoustique de l'ouvrage in fine.

Toute entreprise qui ne prendrait pas en compte les observations du maitre d'ceuvre en cours de chantier s'expose
areprendre ses ouvrages pour assurer ses obligations de resultat.

2.6.2 Auto-contréles par U'entreprise

Chaque entreprise est invitée a réaliser un auto-controle des performances acoustiques de ses ouvrages. Cet auto-
contréle peut étre visuel (photos), dimensionnel (mesures metriques), sonomeétrigue, vibratoire, etc. suivant les cas.
De maniére générale, lentreprise ne doit pas attendre la fin du chantier pour réaliser ses auto-controles. Elle doit
prendre les devants de maniere a avoir valide ses ouvrages par elle-méme avant la reception acoustique des
travaux.

En cours de chantier, en cas de doute sur la qualité acoustique des ouvrages realisés par l'entreprise, le maitre
d'ceuvre pourra exiger de lentreprise des mesures acoustiques et/ou vibratoires d'auto-contréle. Le maitre
d'ceuvre et son acousticien détailleront alors leurs attentes, a ta fois en termes de protocole de mesure et de
modalites de présentation des résultats.

Dans tous les cas. les auto-contréles d'ordre acoustique transmis a la maitrise d'osuvre devront comporter, a
minima : la date de lauto-contréle, les coordonnées de l'opérateur ayant realisé l'auto-controle (ainsi que sa
qualification en acoustique), un jeu de plans localisant les éléements vérifiés et les points de mesures, des photos,
un detail des conditions dlintervention sur site, un détail des conditions de mesures et du matériel employé, les
normes de référence, et les résultats (en valeurs globales et en valeurs spectrales, par bandes d'octave).

Les mesures devront étre effectuées selon les normes en vigueur, et le guide de mesures acoustiques edite par
la DGALN (version aolt 2014).

2.6.3 Réception des travaux

Une fois les travaux achevés, le maitre d'ceuvre procédera aux opérations préalables a la réception des travaux
(OPR) qui incluront une inspection acoustique des ouvrages et, le cas échéant, une campagne de mesures des
performances acoustiques sur un échantillon de locaux.

Avant le début des OPR, lentreprise devra assurer le maitre d'ceuvre et son acousticien de l'achévement des
travaux et de leur compléte finition. Elle devra également s'assurer de la finition des travaux des autres corps d'état,
ou tout du moins s'assurer que les travaux restant a faire par les autres corps d'état n‘auront pas dimpact sur la
qualité acoustique de ses ouvrages. En cas de non-respect de cette procédure, les frais occasionnes par une visite
de réception acoustique supplémentaire, et/ou la réalisation de mesures acoustiques supplémentaires, seront a
la charge de Uentreprise concernee.

Le lot CVC devra s'assurer d'avoir réglé ces équipements techniques et d’avoir controle ses deébits sur les réseaux
dans chague local, avant la réception acoustique.

La réception acoustique fera l'objet d'un compte-rendu detaillé rédigé par lacousticien de la maitrise d'ocuvre,
avec photos et résultats de mesure acoustique le cas échéant, qui mettra en avant les conformites et non-
conformités des ouvrages par rapport aux exigences acoustiques de lopération.

En conclusion de ce compte-rendu sera dressée une liste de réserves d'ordre acoustique, lot par lot, réserves qui
seront a lever par chaque entreprise conformément a son marche.
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Les entreprises responsables des non-conformités constatées devront prendre a leur charge la mise en
conformité acoustique des éléments incriminés. Des mesures acoustiques d'auto-contréle de ces mises en
conformité pourront étre demandées aux entreprises concernées par les défauts constatés, a leurs frais.

En cas de litige entre plusieurs entreprises, la répartition des frais sera gérée par la maitrise d'osuvre.
26.4 Conformité des résultats de mesure par rapport aux objectifs visés

La conformite des resultats de mesure par rapport aux exigences acoustiques, que ce soit dans le cadre de
mesures d'autocontroles realisees par l'entreprise ou dans le cadre de mesures de réception de travaux réalisées
par l'acousticien de la MOE, sera prononcée si les valeurs mesurées in situ sont dans une tolérance de +/- 3 dB
par rapport aux objectifs visés (et concernant les durées de réverbération : +/- 10 % a loctave 500 Hz et au-dela,
+/- 20 % dans les octaves 125 Hz et 250 Hz). Cette tolérance est liée aux incertitudes de mesure. Elle est appliquée
sur les mesures de criteres de confort acoustique interne a l'ouvrage, et n'est pas appliquée dans le cadre de la
protection acoustique du voisinage (conformément a la réglementation en vigueur).

Cependant, lentreprise notera que cette tolérance sur les résultats de mesure ne constitue pas un
assouplissement des exigences acoustiques du projet, que ce soit les objectifs acoustiques visés (obligations de
resultat) et les performances acoustiques minimum des éléments a mettre en ceuvre (obligations de moyen),

Par conséquent, si, sur un échantillon de mesures représentatif, tous les résultats sont systématiquement inférieurs
a la valeur exigée, tout en étant dans la tolérance (c'est-a-dire entre - 3 dB et O par rapport a l'objectif vise), le
maitre d'ceuvre se reserve le droit de proposer au maitre d'ouvrage de déclarer les ouvrages realisés non-
conformes au cahier des charges acoustiques de l'opération.

2.6.5 Garantie de résultat

Dans les cas ou certains ouvrages ne seraient pas conformes aux objectifs acoustiques spécifiés dans la presente
notice acoustique, l'entreprise devra la reprise de ses ouvrages autant que nécessaire, ainsi que les mesures
acoustiques et/ou vibratoires necessaires a leur validation, sans délai et sans facturation supplémentaire, afin
d’assurer sa garantie de résultat.

A toutes fins utiles, il est rappelé aux entreprises que le défaut d'isolation phonique d’'une construction est soumis
a la garantie de parfait achevement (articles L. 111-11 et suivants du Code de la construction et de I'habitation).

Il est porte a la connaissance du maitre d'ouvrage et des entreprises que la ou les réglementations acoustiques
applicables a l'établissement fixent uniquement des exigences acoustiques minimales a respecter. Suivant le
contexte et selon certains aspects subjectifs de la nature humaine, le respect de ces exigences acoustiques
minimum n'est pas forcément synonyme d'un gage de tranquillité pour le voisinage ou de confort pour les
occupants.

Dans le cas d'un trouble de voisinage, ou d'une impropriété a destination, un expert judiciaire, commis par la voie
civile cherchera a établir les causes ayant entrainé l'apparition du trouble et le sentiment de géne ressenti par les
plaignants. Il faut bien prendre conscience que la géne peut apparaitre alors que L'établissement ou le site respecte
sa ou ses reglementations applicables.

Ainsi, il est de notre devoir de conseil en qualité d'ingénieur acousticien d'alerter sur cette dualité d'interprétation
entre une etude d'ingeénierie acoustique (objet du présent rapport) et une expertise judiciaire dans le domaine du
trouble de voisinage ou des utilisateurs, liée a l'acoustique.

En qualite de bureau d'étude, VENATHEC effectue une prestation d'ingénierie visant a respecter les
reglementations applicables aux différents établissements étudiés, prenant en considération les objectifs fixés par
le programme soumis par la maitrise d'ceuvre et définis en accord avec la maitrise d'ouvrage.
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Plans d'exécution (plans de coffrage) avec mention des
types et épaisseurs de planchers, voiles, parois
magonnées

Plans d'exécution

Fiches techniques

Rapport d'essai acoustique en laboratoire justifiant de
leur indice d'affaiblissement acoustique Ry+C et niveau
de bruit de chocs Law

Plan de repérage
Fiche technique de la sous-couche acoustique
Notice de pose ou carnet de détails de mise en osuvre

Fiches techniques
Carnet de détails de mise en ceuvre

Plans de repérage
Fiches technigques des materiaux
Carnet de détails de mise en ceuvre

Fiches techniques
Rapport d'essai acoustique en laboratoire justifiant de
leur indice d'affaiblissement acoustique Ry*Cy

Plans et élévations

Fiches techniques

Rapport d'essai acoustique en laboratoire justifiant de
leur indice d'affaiblissement acoustique Ru+Cir

Carnet de détails de mise en ceuvre

Fiches techniques

Rapport d'essai acoustique en laboratoire justifiant de
leur indice d'affaiblissement acoustique Ry+Cy

Fiches techniques

Rapport d'essai acoustique en laboratoire justifiant de
leur indice d'affaiblissement acoustique Rw*Cy

Plans de reperage

Fiches techniques

Rapport d'essai acoustique en laboratoire justifiant de
leur indice d'affaiblissement acoustique Ruy+C

Plans de repéerage

Fiches techniques

Rapport d'essai acoustique en laboratoire justifiant de
leur indice d'absorption acoustique ay

Plans de repérage

Fiches techniques

Plans de repérage

Elevations

Fiches techniques

Rapport d'essai acoustique en laboratoire justifiant de
leur indice d'absorption acoustique aw

Plans de repérage

Tableau de portes

Fiches techniques
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Rapport d'essai acoustique en laboratoire justifiant de
leur indice d'affaiblissement acoustique Ry+C

Plans de repérage

Fiches techniques

Rapport d'essai acoustique en laboratoire justifiant de
leur indice d'affaiblissement acoustique Ry+C

Plans de repérage

Chassis vitré

Trappe Fiches techniques
Plans de repérage

Elévations
Habillage bois Fiches techniques

Rapport d'essai acoustique en laboratoire justifiant de
leur indice d'absorption acoustique ay,
Plans de repérage
Fiches technigues
Rapport d'essai acoustique en laboratoire justifiant de
leur indice d'atténuation des bruits de chocs AL,
Fiches techniques du matériel bruyant (groupe de
production de froid, pompe & chaleur, CTA, extracteur,
pompe, ventilo-convecteur,.) avec mention des
niveaux de puissance acoustique Ly ou de pression L,
Matériel par bandes d'octave de 63 Hz a 8 kHz
Fiches techniques des systémes antivibratiles et notes
de calcul associees
Notes de calculs acoustiques de sélection des ventilo-
convecteurs en cassettes
Plans des réseaux de CVC avec mention des sections
et debits, et dessins des pieges a son
Fiches techniques des entrées dair, grilles de soufflage
et grilles de reprise
Fiches techniques des piéges a son et gaines flexibles
acoustiques avec mention des atténuations sonores
Notes de calculs acoustiques, établies en dynamique
(atténuations et régénération), de dimensionnement
des piéges a son sur les réseaux CVC démontrant le
Réseaux CVC contrdle effectif du bruit résultant dans les locaux. Une
note de calcul par réseau est nécessaire, pour chaque
équipement (un calcul pour le soufflage et un calcul
pour l'extraction a chaque fois)
Notes de calculs acoustiques de dimensicnnement
des pieges a son concernant les rejets sonores dans
l'environnement des équipements techniques tels que
PAC, CTA et extracteurs. Pour les CTA, une note de
calcul par réseau est nécessaire (un calcul pour l'air
neuf et un calcul pour le rejet a chaque fois)
Fiches techniques
Rapport d'essai acoustique en laboratoire justifiant de
teur indice d'atténuation des bruits de chocs AL,
Carnet de détails de mise en ceuvre

SOLS SOUPLES  Mogquette, sol souple

CvC

Plancher chauffant

Locaux techniques  Plans de maquettage avec dessins des pieges & son

PLOMBERIE Réseaux plomberie  Plans des réseaux EU-EV-EP
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Fiches technigues du matériel bruyant (pompes, .) avec
mention des niveaux de puissance acoustique Ly ou de
Matériel pression L, par bandes d'octave de 63 Hz a 8 kHz

Fiches techniques des systemes antivibratiles et notes
de calcul associées
Fiches techniques

Collier antivibratile Carnet de détail de mise en ceuvre, ou notice de pose
du fabricant

Réseaux CFO Cfa Plans des réseaux CFO Cfa

Fiches techniques du matériel bruyant transformateur)
avec mention des niveaux de puissance acoustique Ly
Matériel ou de pression L, par bandes d'octave de 63 Hz a 8 kHz
Fiches techniques des systémes antivibratiles et notes
de calcul associees
Fiches techniques du matériel bruyant (pompes, hottes,
groupes de production de froid, ..) avec mention des
niveaux de puissance acoustique L, ou de pression L
par bandes d'octave de 63 Hz a 8 kHz
Fiches techniques des systémes antivibratiles et notes
de calcul associées

ELECTRICITE
CFO CFA

CUISINE Materiel

OPOIBI  VENATHEC SAS au capitat de 750 000 €
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3 CONTEXTE REGLEMENTAIRE, NORMATIF ET PROGRAMMATIQUE

3.11 Loicadre

Loi n"92-1444 du 31 décembre 1992 relative a la lutte contre le bruit

312 Batiment

Arrété du 25 avril 2003 relatif a la limitation du bruit dans les établissements d'enseignement

Circulaire du 25 avril 2003 relative a l'application de la réglementation acoustique des batiments autres
que d'habitation

Arrété du 23 juillet 2013 modifiant larrété du 30 mai 1996 relatif aux modalités de classement des
infrastructures de transports terrestres et a lisolement acoustique des batiments d'habitation dans les
secteurs affectés par le bruit

Arrété du 3 septembre 2013 illustrant par des schémas et des exemples les articles 6 et 7 de l'arrété du
30 mai 1996 modifié

Arréte préfectoral du ler aolt 2014 relatif au classement sonore des infrastructures de transports
terrestres du departement du Var (routes départementales)

Arrété prefectoral du 27 mars 2013 relatif au classement sonore des infrastructures de transports
terrestres du departement du Var (autoroutes)

Arrété préfectoral du 8 décembre 2015 relatif au classement sonore des infrastructures de transports
terrestres du departement du Var (voies communales)

Arrété du 20 avril 2017 relatif a laccessibilité aux personnes handicapées des établissements recevant
du public lors de leur construction et des installations ouvertes au public lors de leur aménagement
Arrété du 23 juin 1978 (modifie par l'arrété du 30 novembre 2005) relatif aux installations fixes destinées
au chauffage et a lalimentation en eau chaude sanitaire des batiments d'habitation, de bureaux ou
recevant du public (ERP)

3.1L.3 Environnement et protection du voisinage

Décret n°2006-1099 relatif a la lutte contre le bruit de voisinage du 31 aolt 2006

Arrété du 5 décembre 2006 relatif aux modalités de mesurage des bruits de voisinage, modifié par | arrété
du 1°r aot 2013

Arrété du 26 janvier 2007 modifiant larrété du 17 mai 2001 fixant les conditions techniques auxquelles
doivent satisfaire les distributions d'énergie électrique

Arrété préfectoral du 20 septembre 2002 relatif a la lutte contre le bruit dans le département du Var

3.14 Limitation des nuisances sonores et vibratoires lors du chantier

OPQIBi

LINGENIERIE '\ QUALIFIEE

[\ 07 02 1865 |

Article R1336-10 du Code de la santé publique

Décret n° 95-79 du 23 janvier 1995, fixant les prescriptions prévues par l'article 2 de la toi n” 92-1444 du 31
décembre 1992 relative a la lutte contre le bruit et relatives aux objets bruyants et aux dispositifs
d'insonorisation

Directive Européenne 2000/14/CE du 8 mai 2000 concernant le rapprochement des législations des
Etats membres relatives aux émissions sonores dans l'environnement des matériels destinés a étre utilisés
a lextérieur des batiments

Arrété du 11 avril 1972 relatif & la limitation du niveau sonore des bruits aériens émis par le ou les moteurs
a explosion ou a combustion interne de certains engins de chantier

Arrété du 19 décembre 1977 relatif a la limitation du niveau sonore des bruits aériens émis par les groupes
motocompresseurs

Circulaire du 16 mars 1978 relative aux bruits émis par les engins de chantier

VENATHEC SAS au capilal de 750 000 €
Sociéte enregistree au RCS Noncy B sous le numéro 423 893 296 - APE 71128 Page 18 sur 77
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Arrété du 3 juillet 1979 fixant le code général de mesure relatif au bruit aérien émis par les matériels et
engins de chantier
Arréte du 6 mai 1982 fixant le code général de mesure relatif au bruit aérien émis par les matériels et
engins de chantier, modifiant larrété du 3 juillet 1979

« Arrété du 2 janvier 1986 relatif a la limitation du niveau sonore des bruits aériens émis par les groupes

électrogénes de puissance
Arrété du 2 janvier 1986 modifiant l'arrété du 11 avril 1972 relatif a la Uimitation du niveau sonore des bruits

aériens emis par le ou les moteurs a explosion ou a combustion interne de certains engins de chantier
Arrété du 2 janvier 1986 modifiant l'arrété du 3 juillet 1979 fixant le code général de mesure relatif aux
bruits aériens émis par les matériels et engins de chantier
Arrétés du 26 juin 1992, du 3 juillet 1992, du 17 juillet 1992 et du 27 juillet 1992 relatifs a la limitation du
niveau sonore des bruits aériens émis par des engins de chantier
Arrétés du 12 mai 1997 fixant les dispositions communes applicables aux matériels et engins de chantier
notamment :

les émissions sonores des groupes électrogénes de puissance

les émissions sonores des motocompresseurs

les émissions sonores des groupes électrogénes de soudage

les émissions sonores des marteaux piqueurs et des brise-beton

les émissions sonores des grues a tour

les émissions sonores des pelles hydrauliques, des pelles a cables, des bouteurs, des chargeuses et

des chargeuses-pelleteuses

«  Arrété du 18 mars 2002 relatif aux émissions sonores dans l'environnement des matériels destinés a étre
utilisés a lextérieur des batiments
Arrété du 21 janvier 2004 relatif au régime des émissions sonores des matériels destinés a étre utilisés a

l'extérieur des batiments
Arrété du 22 mai 2006 modifiant larrété du 18 mars 2002 relatif aux émissions sonores dans

l'environnement des matériels destinés a étre utilisés a lextérieur des batiments

3.2 Normes
3.21 Matériel

+ Norme NF EN 61672-1 (2003) ; Electroacoustique - Sonométres - Partie 1 specifications
+ Norme NF EN 60942 (2003) : Electroacoustique - Calibreurs acoustiques

3.22 Mesurage

« Norme NF S 31-010 : Caractérisation et mesurage des bruits de lenvironnement

. Norme NF S 31-110: Caractérisation et mesurage des bruits de lenvironnement - Grandeurs
fondamentales et méthodes générales d'évaluation

« Norme NF EN ISO 10052 (2021) : Mesurages in situ de lisolement aux bruits aériens et de la transmission
des bruits de choc ainsi que du bruit des équipements - Méthode de controle

«  Norme NF EN 717-1 et 2 (2013) : Evaluation de lisolement acoustique des immeubles et des eléments de
construction. Partie 1: Isolement aux bruits aériens - Partie 2 : Protection contre les bruits de choc
Norme EN ISO 3382 : Mesurage des paramétres acoustiques des salles.
Partie 2 (2010) : Durée de réverbération des salles ordinaires
Norme NF S 30-010 : Courbes NR d'évaluation du bruit
Norme NF EN ISO 3741 (2012): Détermination des niveaux de puissance acoustique et des niveaux
d'énergie acoustique émis par les sources de bruit a partir de la pression acoustique

3.2.3 Calculs

Norme ISO 9613 : Atténuation du son lors de sa propagation a l'air libre

OPOIBi  VENATHEC $4S au capital de 750 000 €
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Norme NF EN 12354-1 a 6 : Acoustique du batiment - Calcul de la performance acoustique des batiments
a partir de la performance des éléments

Norme VDI 2081 (2019) : Air-conditioning - Noise generation and noise reduction

3.24 Reéférentiels de performance acoustique

Norme NF P 90-207 (1992) : Salles sportives - Acoustique

Le projet fait l'objet d'un programme fonctionnel et technigue en date du 18 novembre 2022 (V2).

Dito §Erreur ! Source du renvoi introuvable.

Il n'est pas visé de démarche ou certification de type HQE sur l'opération hormis l'atteinte de la RE2020.

OPOIBi VENATHEG SAS au capital de 750 000 €
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4 OBJECTIFS ACOUSTIQUES

Les paragraphes suivants présentent les objectifs acoustiques visés sur le projet.
Ces objectifs ont été définis en fonction des textes de réference cites au § 3 et des exigences programmatiques.

Pour certains cas, en labsence d'exigence réglementaire ou programmatique, des objectifs acoustiques ont été
retenus en fonction des critéres usuels de confort acoustique.

Ces objectifs sont exprimés en utilisant les indicateurs standardises ci-apreés, dont les définitions figurent en annexe
du présent rapport

Daraw pour lisolement aux bruits aériens vis-a-vis de Uexterieur

Dara pour lisolement aux bruits aériens entre locaux

L'wrw pour le niveau de bruit d'impact dans les locaux

Tr pour la durée de réverbération dans les locaux

AAE pour L'aire d'absorption équivalente d'une paroi ou dun local

Laar pour le niveau de bruit des équipements

Laeq poUr le niveau de pression acoustique equivalent mesuré dans l'environnement

Ces indicateurs standardisés sont a considérer pour une durée de réverbération de réference Tode O.5s.

Lisolement des locaux vis-a-vis de U'extérieur doit tenir compte des sources sonores telles que les infrastructures
de transports terrestres (routiéres, ferroviaires) et de transport aerien.

L'analyse de l'exposition du projet a ces sources sonores a été réalisée en phase APS. Pour plus de détail, on se
reportera a la notice acoustique APS référencee VENATHEC 23-22-60-01570-02-A-RVA.

Le tableau suivant présente tobjectif d'isolement aux bruits aériens vis-a-vis de Uextérieur, pour le projet, selon

lindice Darar.
Batiment / Facades Objectif Dyraw ldBl

1C / Fagades Nord-Ouest et Sud-

Ouest 231dB
1D / Facade Nord-Ouest 231dB
Salle polyvalente a dominante > 23 dB
sportive 53 / Toutes -
Autres / Toutes 230 dB
OPOIBI VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
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La figure ci-dessous presente un repérage des exigences acoustiques applicables aux fagades du projet
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Plan de reperage des isolements de facade reglementaires
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431 Ecole primaire

Le tableau suivant présente les objectifs d'isolement aux bruits aériens minimum entre locaux, selon lindice Dara
{(exprime en dB).

Local medical,
infirmerie, atelier
peu bruyant,
Sall('e de. classe. | iisine “ local | Caged
d'activités ;
ratiques de escalier
P . ‘q N rassemblement , hall
administration :
fermé, salle de
réunion,
sanitaires

Circulation

horizontale | Salle de Salle de Atelier
vestiaire sport restauration | bruyant
fermé

réception

Administration

salle de

réunion,

salle des
professeurs

Salles
d'enseigneme
nt d'etudes ou

d'activités

pratiques,

atelier peu
bruyant

Bibliothéque,
CDI

Local meédical,
infirmerie

Salle de 250 @
restauration
 Un isolement de 40 dB est admis en cas de porte de communication.
@ A l'exception d'une cuisine communiquant avec la salle de restauration.
@ Cet objectif disolement déroge au fiche espace du programme (Cf. §1.3)
@ | 'objectif d'isolement concerne l'ensemble des locaux appartenant aux cuisines vis-a-vis des locaux de travail, études et
autres. Il n'y a pas d'objectif d'isolement vise entre les tocaux appartenant aux cuisines (Cf. §1.3)

Nota Bene

Il est a noter que des ateliers sont prévus et utilises par deux salles de classe mitoyennes : le fonctionnement de
ces ateliers est prévu en concomitance de celui des salles de classe, il est donc proposé de déroger a lobjectif
disolement de 50 dB et de viser 40 dB, comme entre deux salles de classe separées par une porte de

communication.

OPOIBi  VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
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4,32 Ecole maternelle

Le tableau suivant présente les objectifs d'isolement aux bruits aériens minimum entre locaux, selon lindice Dara
(exprimé en dB).

Espace
d'activite, salle
d'évolution,
salle de jeux,
local de
rassemblemen | Circulation

Local
d'emission

Salle d'exercice
Salle de ou local Local

Administration tfermé, salle | horizontale
d'accueil, salle | © vestiaire

repos d'enseignement medical
3 de réunions,
sanitaires @,
salle de
restauration,
cuisine ?, office

Local de
réception

Salle de repos 243 @

Local
d'enseignement, :50?
salle d'exercice

Administration,
salle des > 43 > 43 243 250 53 2 30

professeurs

Local medical, > 50 > 50 2 43 > 43 253 > 40
infirmerie

@ Un isolement de 40 dB est admis en cas de porte de communication, de 25 dB si la porte est anti-pince-doigts,

@ Si la salle de repos n'est pas affectée a la salle d'exercice. En cas de salle de repos affectée a une salle d'exercice, un
isolement de 25 dB est admis.

® Un isolement de 25 dB est admis en présence de porte anti-pince-doigts.
“ Dans le cas de sanitaires affectés a un local, il n'est pas exigé d'isolement minimal.

¥ Notamment dans le cas des classes de 'école primaire.
® Ces objectifs d'isolement dérogent au fiche espace du programme (Cf, §1.3)

7' 'objectif d'isolement concerne l'ensemble des locaux appartenant aux cuisines vis-a-vis des locaux de travail, études et
autres. Il n'y a pas d'objectif d'isolement visé entre les locaux appartenant aux cuisines (Cf. §1.3)

OPOIBi VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
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Le tableau suivant présente les objectifs de niveaux de bruit de choc maximum dans les locaux, selon l'indice L'nrw.
Cette valeur L'nrw €st mesurée dans le local lors du fonctionnement d'une machine a choc normalisée dans tout

local adjacent ou superpose (hors locaux techniques et locaux de stockage).

Local de réception Objectif L'nrw [dBI

Administration, salle de réunion, salle des
professeurs

Local d'enseignement ou d'activités pratiques, salle
d'étude, atelier peu bruyant, salle de repos

Bibliotheque, CDI

<60 dB®

Local médical, infirmerie
Salle de restauration

Circulation, hall Sans objet

W 45 dB si les chocs sont produits dans un atelier bruyant ou une salle de sport ou sur le
terrain de sport présent dans la cour du GS Cais.

451 Durée de réverbeération

Le tableau suivant présente les objectifs de durée de réverbération maximum dans les locaux, selon lindice Tr,
exprimeé en secondes.

Sauf mention contraire, ces objectifs correspondent a la moyenne arithmetique des valeurs de durée de
réverbération aux octaves 500 Hz, 1 kHz et 2 kHz. Ils sont mesurés dans des locaux meubles, non occupes.

Local de réception Objectif Trlsl

Salle de repos, salle d'exercice, salle de jeux

Administration, salle de réunion, salle des

professeurs 04ssTr<085s

Local d'enseighement, d'études, d'activites
pratiques de volume inférieur & 250 m?

Local d’enseignement, d'études, d'activités
) " . 3 06s=<Tr<12s
pratiques de volume supérieur a 250 m

Bibliothéque, CDI, foyer
04ssTr=08s

Local medical, infirmerie

Sanitaires 04s<Tr=08s
Salte de restauration (V 2z 250m?) 06s=Tr<l2s
Hall d'entree <12s
Salle polyvalente & dominante sportive 26
(V=7500 m?) '

@ guivant norme NF P 90-207relative a l'acoustique des salles sportives, valeur
correspondant a la moyenne arithmetique des durées de réverbération sur les octaves

compris entre 125 Hz et 4 kHz.

OPOIBI  VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
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4.5.2 Aire d'absorption équivalente

Conformement a la reglementation acoustique relative aux établissements d'enseignement et a la réglementation
relative a laccessibilité des ERP aux personnes handicapées, les locaux suivants recevront des traitements
absorbants dont l'aire d'absorption équivalente (AAE) sera au minimum celle indiquée dans le tableau suivant, en
proportion de leur surface au sol

Local de réception Objectif AAE [m?]

Circulations®, hall et préau 2 50 % Sl
Espaces d'accueil et d'attente du public 2 25 % Seal
Salles de restauration 225 % Ssal

¥ Sauf escaliers encloisonnés et ascenseurs

Nota Bene

Le Conseil National du Bruit (guide n'6) recommande de se préoccuper de la correction acoustique des escaliers
encloisonnes dans les écoles maternelles, écoles primaires, colléges et lycées.

Aussi il est propose de traiter a minima les surfaces horizontales des escaliers du présent projet (sous-face des
paliers et dalle haute).

Le tableau suivant présente les objectifs de niveaux de bruit maximum a lintérieur des locaux di au
fonctionnement des équipements technigues, selon lindice Laar et NR.

Local de réception Objectif Laar [ABAI

Salle d'exercice, salle de jeux

Administration, salle de réunion, salle des
professeurs <38 dBA

Local d'enseignement ou d'activités pratiques,
salle d'etude, atelier peu bruyant

Bibliothéque, CDI

<33 dBA
Local medical, infirmerie, salle de repos
Salle de restauration
Hall <42 dBA
Circulations, escaliers, palier ascenseur <42 dBA
Sanitaire <45 dBA
Salle sportive polyvalente <45 dBA

OPOIBi VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
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471 Réglementation générale relative a la limitation des bruits de voisinage
Le décret n"2006-1099 du 31 aolt 2006 relatif a la lutte contre les bruits de voisinage modifie le Code de la sante
publique, et a été intégré dans ses articles R1336-4 a R1336-13.

Critéres d'émergence en valeur globale

Le tableau ci-dessous rappelle les valeurs d'émergence sonore reglementaires, en valeur globale pondérée A,
selon la période journaliere et la durée cumulee d'apparition du bruit perturbateur

Emergence maximale
admissible [dBAI chez les tiers

Durée cumulée

s d'apparition du bruit
our (7h - i~
i " particulier
55h) Nuit {22h - 7h)

Code de la santé

publique 5dBA 3dBA Supérieure a 8 h
Art. R1336-7 6 dBA 4dBA Comprise entre 4 et 8 h
7 dBA 5dBA Compriseentre2et4 h

Comprise entre 20 min et

8 dBA 6 dBA oh

Critéres d'émergence en valeurs spectrales

Le tableau ci-dessous rappelle les valeurs d'émergence sonore réglementaires, en valeurs spectrales,
mentionnées dans l'article R1336-8 du Code de la santé publigue

Emergence [dB] maximale admissible chez les tiers a linterieur des habitations

Sur les bandes d'octave centrees sur 125 Hz et 250 Hz 7 dB

Sur les bandes d'octave centrées sur 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz et 4000 Hz 5dB

Aucun terme correctif fonction de la durée cumulée du bruit particulier ne sapplique aux valeurs limites
d'émergence spectrales.

Comme le mentionne larticle R1336-6 du Code de la santé publique, le critere d'emergence spectrale ne
s'applique qu'a lintérieur des piéces principales d'un logement d'habitation, fenétres ouvertes ou fermees.

Selon cet article R1336-6, linfraction n'est pas constituée lorsque le niveau de bruit ambiant mesuré, comportant
le bruit particulier, est inférieur & 25 dBA, si la mesure est effectuée a lintérieur des piéces principales d'un
logement d'habitation, fenétres ouvertes ou fermées, ou a 30 dBA dans les autres cas.
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4.7.2 Niveau de bruit résiduel dans Uenvironnement du projet

Des mesures de bruit ont éte réalisées sur la parcelle du projet, par ECF Acoustique, entre le 4 et le 7 novembre
2022,

Les résultats obtenus permettent de fixer le niveau de bruit résiduel aux valeurs suivantes, selon lindicateur Lgo

Bande d'octave [Hz] 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Global A

Niveau de bruit résiduel

.. . 490 400 365 390 395 290 150 115 42,0 dBA
période diurne [dB]

Niveau de bruit résiduel

. 430 380 340 365 360 250 14,5 12,0 39,0 dBA
période nocturne [dBI

Ce niveau de bruit résiduel est la référence a considérer pour limiter limpact acoustique des bruits et activités du
batiment sur le voisinage.

47.3 Limitation du bruit rayonné en espace extérieur
En sus des seuils reglementaires a ne pas dépasser en fagade des tiers et en limite de leur propriéte, le niveau

sonore de chaque equipement considere individuellement ne devra pas dépasser le niveau sonore indiqué dans
le tableau ci-dessous, en dBA.

Equipement technique du batiment Objectif Laeg

Groupes de production de froid =45 dBA a 2 m de l'équipement
BAC <55 dBA & 2 m de l'équipement
< 60 dBA a 2 m des prise et rejet d'air
CTA <55 dBA a 2 m de l'équipement
Extracteurs VMC, Cuisine £ 60 dBA a 2 m des prise et rejet d'air
Tous equipements = 42 dBA sur les balcons et terrasses accessibles
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5 DESCRIPTIF ACOUSTIQUE PAR LOT

Sans prescription acoustique particuliere.

Sans prescription acoustique particuliére.

5.3.1 Facade en béton épaisseur 16 cm
Facade en béton caractérisé par un indice d'affaiblissement acoustique Rw*Cy z 53 dB, de type béton arme
d'épaisseur minimale 16 cm et de masse surfacique 375 kg/m?.
Localisation : fagades du projet
Cette facade recevra un doublage thermique et acoustique intérieur, decrit au lot Cloisons-doublages.

5.3.2 Dallages et planchers

Les dallages sur terre-plein seront en béton armé d'epaisseur typique de 13a15cm.

Plancher poutrelle hourdis béton, présentant un indice d'affaiblissement acoustique Ry+C = 46 dB et un niveau de
bruit de choc Ly < 92 dB (brut, sans revétement de sol), de type poutrelles et entrevous béton d'épaisseur totale
20 cm et de masse surfacique minimum 290 kg/m?, y compris chape de compression d'épaisseur 5 cm minimum

en tout point.
Localisation : plancher haut VS
Mise en ceuvre : la chape de compression devra étre recoupée par les refends béton entre salle.

Si ce recoupement n'est pas possible, la chape devra faire 8 cm d'épaisseur minimum.

Plancher caractérisé par un indice d'affaiblissement acoustique Ru*C 2 62 dB et un niveau de bruit de choc
Lw < 69 dB, de type béton armé d'épaisseur 20 cm minimum et de masse surfacigue 470 kg/m?.

Localisation : Cf. plans structure

Plancher mixte béton-bois constitué du bas vers le haut

Plancher béton de 10 cm d'épaisseur sur solives bois
Isolant thermique
Chape béton de 10 cm d'épaisseur
Mise en ceuvre .
Le plancher béton sur solives bois ne sera pas filant entre locaux mais toujours recoupé par un refend

beton
La chape béton de 10 cm d'épaisseur ne sera pas filante entre locaux mais toujours recoupée par les

séparatifs.
Un revétement de sol souple acoustique sera mis en ceuvre sur la chape béton.
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Localisation : Cf. plans structure

Rupteurs de pont thermique caracterisés par un isolement normalisé Dnew*C 2 58 dB, de type Rutherma de
Schoeck, Slabe Z ou ZN de Cohb Industrie, ou eéquivalent.

Localisation : rupteurs du projet

Pour limiter les ponts phoniques entre locaux, ces rupteurs de pont thermique seront renforcés par des doublages
acoustiques interieurs sur chaque fagade concernee, décrits au lot Cloisons-doublages. Ces doublages seront plus
epais d'au moins 2 cm que l'épaisseur des rupteurs de pont thermique.

5.3.3 Parois intérieures en béton

Voile béton caractérisé par un indice d'affaiblissement acoustique Ru+C 2 62 dB, de type béton armé d'épaisseur
minimale 20 cm et de masse surfacique 470 kg/m?

Localisation :

Refends selon plan structure
Escaliers
Gaines d'ascenseur

En alternative aux voiles en beton bancheé, des murs en magonnerie pourront étre montés, dont la performance
acoustique sera définie en adequation avec l'isolement acoustique recherche.

Ces parpaings devront étre enduits sur au moins une face, par au moins 1 cm de platre ou de ciment. En aucun
cas, il ne doit étre collé une plaque de platre sur un parpaing en lieu et place d'un enduit, car ce type de mise en
ceuvre degrade lindice d'affaiblissement acoustique du mur en parpaings.

Type

Parpaings pleins ou pleins perforés dans les cas sensibles (entre salles de classe)
Parpaings creux dans les cas sans contrainte acoustique (ex : entre deux locaux technigues, entre espaces
cuisine, ..).

Localisation : Selon plans de structure
5.3.4 Escaliers béton

Dans le cas courant, les escaliers en béton seront mis en ceuvre selon les principes suivants

Les planchers et paliers seront en béton armé d'épaisseur 20 cm ;

Les parois verticales seront en béton armeé d'épaisseur 20 cm :

L'epaisseur minimale p des volées telle que figurée sur le schéma ci-aprés sera d'au moins 10 cm, pour
une épaisseur totale e d'au moins 20 cm ;

Les volees seront mises en ceuvre sans contact avec les parois verticales (volées préfabriquées).
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Principe d'épaisseur minimale des volees descalier

5.3.5 Supportage des équipements techniques

Le titulaire du présent lot doit la réalisation de tous les socles de proprete et massifs de désolidarisation vibratoire
nécessaires aux équipements des différents lots techniques susceptibles de générer et transmettre des vibrations
ala structure du batiment (pompe a chaleur, groupe de production de froid, CTA, extracteurs, pompes etc.).

Le dimensionnement de ces socles de propreté et massifs de désolidarisation vibratoire est a la charge des lots
techniques (longueur, largeur, épaisseur, masse surfacique). Le dimensionnement et la fourniture des plots
antivibratiles également (type, quantité, calepinage).

Le titulaire du présent lot devra assurer la pose des plots antivibratiles sous les massifs de désolidarisation réalisés,
selon les demandes des lots technigues.

L'entreprise de Gros-ceuvre doit donc se coordonner avec les autres corps d'état pour connaitre les équipements

techniques a placer sur socle de propreté ou sur massif beton désolidarisé, recueillir les instructions pour la
realisation de ces ouvrages, et tenir compte dans le dimensionnement structurel du batiment des surcharges liees

a ces ouvrages.

Les équipements techniques situés en extérieur au niveau des édicules des toitures des GS, susceptibles de
transmettre des vibrations et bruits basses fréquences, ne seront pas poses a méme une membrane d'étancheite
sur isolant, ou une protection lourde sur isolant, mais poses sur plots ou longrines en béton par lintermédiaire
d'appuis antivibratiles qui surélévera les equipements par rapport a l'étanchéite.

Schéma de principe

Equipement
technigue
|
Isolation, Anpui wibratil
£tanchéitd, P ppuis antivibratiles
£t protection
= = =
Plots ou longrines en béton
&l
R TR Y, T AN AR 9 0 T A, _

Principe de supportage des equipements techniques. en espace exterieur
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53.6 Joints de dilatation

Les joints de dilatation (JD) du batiment ne devront pas constituer des ponts phoniques dés lors quiil existe une
contrainte d'isclement acoustique entre les locaux concernés.

Dans la mesure du possible, on fera correspondre les JD avec une paroi séparative entre locaux, de maniére a
placer ce JD soit a l'intérieur d'un double mur, soit a lintérieur d'une cloison séche (qui sera alors réalisée sous la
forme d'une cloison a double ossature).

Dans les autres cas, le remplissage des joints de dilatation sera réalisé typiquement de la maniére suivante :

Un isolant en laine minerale mis en ceuvre sur la hauteur du plancher et/ou sur U'épaisseur du mur, par
exemple de type Esocof de Esope, ou équivalent ;

Selon nécessite, un cordon coupe-feu en fibres minérales comprimées remplissant toute ['épaisseur du
JD, de type Litafeu de Technique Béton par exemple ;

Un mastic silicone ou polyuréthane mis en ceuvre sur fond de joint ;

Un couvre-joint de type Esope, Couvraneuf ou équivalent dans le cas d'un plancher, et un habillage bois
ou téle acier dans le cas d'un mur ;

En fagcade, l'etanchéité a l'air et la performance acoustique du remplissage du JD pourront étre assurées
par une mousse en polyuréthane impregnee, de type Illmod 600 de Illbruck par exemple.

Localisation : Selon plans du BET structure
Lorsque le joint traverse un local sensible (salle de classe, bureau, ..), le principe suivant sera adopté

Retombée de poutres beton de 20 cm de part et d'autre du joint de dilatation

Isolant en laine minérale dans le joint placeé avant coulage et cordons coupe-feu

Habillage en sous-face avec une plaque répondant aux exigences feu, avec joints d'étanchéité fixée d'un
seul cote

Les revétements de sol durs, et le cas échéant les chapes flottantes, seront interrompus au droit du JD

Logement
| Joint de dilatation réalisé avec une
laine minérale avant coulage +
cordons coupe feu de part et
d'autre
L
\ Plague « feu » fixée d'un seul coté
Logement ou
Garage ou
Local d'activités

Principe de fraitement des joints de dilatation au sein d'un local sensible
5.3.7 Précautions de mise en ceuvre
La mise en ceuvre des différents éléments sera conforme aux normes constructives, DTU et avis techniques des
fabricants.
Ouvrages en béton armé

D'une maniere generale et sauf specifications particulieres, les ouvrages en béton seront caractérisés par une
masse volumique minimale de 2300 kg/m?® pour les séparatifs verticaux, 2400 kg/m? pour les séparatifs
horizontaux, et 1800 kg/m? minimum pour les chapes et dalles flottantes.

Ouvrages magonneés

Les murs en parpaings seront hourdés au mortier de ciment et parfaitement rejointoyés. Les éléments fendus ou
casses ne seront pas employés et les trous pour passage de serre-joints seront rebouches.

Dans tout local a contrainte acoustique, les éléments magonnés réalisés en agglomerés de béton (pleins ou creux)
ou en briques seront imperativement enduits sur deux faces s'ils sont laissés nus, et sur une face si un doublage
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thermo-acoustique est prévu sur l'autre face. Cet enduit sera d'épaisseur 1 cm au moins. Il pourra étre de type
SikaRep 105 de Sika, ou equivalent.

Ouvrages préfabriqués

La mise en ceuvre déléments préfabriqués (murs, planchers, escaliers etc) devra étre compatible avec les
performances acoustiques requises dans le present document.

La manutention d'éléments préfabriqués (prédalles, poutrelles, hourdis) se fera prioritairement au moyen
d'élingues souples ne créant ni trou, ni brisure, ni épaufrure sur ces élements. Si des trous, brisures ou épaufrures
sont constatés une fois ces éléments préfabriqués installés, lentreprise devra le rebouchage et colmatage de ces
défauts au moyen de mortier de ciment, afin de garantir leur performance acoustique.

Dans le cas de prédalles et prémurs, les joints entre éléments seront soigneusement rebouchés avec un mortier
fin fibré spécial joint, par exemple de type Joint 663 de Parexlanko.

Planchers supports d’équipements techniques

Les planchers supportant des équipements techniques générant des vibrations, devront étre suffisamment rigides
pour présenter une fréguence de résonnance nettement supérieure a la fréquence de résonance des plots
antivibratiles. Les surfaces sur lesquelles des systémes antivibratiles seront poses devront étre au prealable
nettoyées et débarrassées de tout gravois.

Rebouchages et calfeutrements

Tout percement et toute réservation seront imperativement rebouchés au moyen de béton ou de mortier de
ciment. Ces rebouchages ne devront créer ni retrait ni fissure une fois seches. Il ne sera pas incorporé dans ces
rebouchages de matériaux légers comme du polystyréne, de la mousse polyuréthane, de la laine minérale etc. En
présence de réseau technique (tuyauterie, canalisation, cables électriques, gaine de ventilation, etc), lentreprise
vérifiera la présence et la bonne mise en ceuvre des fourreaux resilients autour des éléments traversant l'ouvrage
en béton avant de faire son rebouchage.

Les évidements créés par les instruments nécessaires a la mise en ceuvre devront étre rebouchés un fois ces
instruments déposés. Dans les voiles béton, les trous de banches doivent étre reboucheés au béton a pleine
épaisseur, éventuellement en employant des carottes tronconiques préfabriguées. Ce rebouchage devra combler
parfaitement le diamétre intérieur du trou de banche (aucun vide ou rebouchage partiel).

Les joints de dilatations et de désolidarisation vibratoire devront étre débarrassés de tout gravois et résidus de
chantier (polystyrénes, fers métalliques etc) avant fermeture et mise en ceuvre de leurs protections.

Incorporations électriques

Les incorporations électriques dans les séparatifs en beton ne seront en aucun cas mis en ceuvre en vis-a-vis de
part et d'autre du séparatif. Elles seront impérativement espacées d'au moins 30 cm, avec une profondeur
maximale de 7 cm, de facon a ne pas dégrader la performance acoustique du separatif.

Dans les cloisons magonnées particuliéres (brique creuse, béton cellulaire etc), les incorperations électriques et
saignées devront respecter les principes decrits dans les notices des fabricants et avis techniques du produit.

Formes de pente

Les formes de pentes incorporées au coulage de la dalle ne devront pas réduire l'épaisseur et la masse surfacique
minimum requis pour la performance acoustique des ouvrages.

Huisseries a bancher

La mise en ceuvre des huisseries a bancher devra respecter les DTU et spécifications techniques appropriees. En
particulier, les huisseries a bancher seront maintenues lors de leur pose par un mannequin de dimensions
adaptées. L'entreprise devra les calfeutrements necessaires pour respecter l'affaiblissement acoustique des
portes (enduits, joint mousse, finition au joint acrylique etc.). L'entreprise veillera a ce que la pression du beton ne
déforme pas les huisseries des bloc-portes, notamment des portes 4 forte contrainte acoustique.
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541 Complexe isolant

Complexe isolant caractérisé par une atténuation aux bruits d'impact compatible avec les objectifs visés,
comprenant un isolant thermique polyuréthane recouvert d'une étanchéité bicouche et protégée par de la terre
meuble d'épaisseur importante.

Localisation : Cour d'école (hormis zone sportive du GS 2)

Mise en ceuvre : On prendra garde a implanter les naissances EP pour éviter des descentes d'eau en plafond de
locaux sensibles au bruit

Complexe isolant avec dispositif antivibratile, composé de la maniére suivante, de haut vers le bas

Dalle de protection en béton armé de 13cm (lot gros-ceuvre)

Isolant antivibratile d'epaisseur 12 & 17 mm, caractérisée par un indice d’amélioration de lisolation au bruit
de choc Abwz 30 dB, de type Regupol Sound 12 de chez BSW ou AFM 30 \WR de Getzner (au droit des
salles de repos)

Isolant thermique sous dalle d'épaisseur 7cm ou plus si besoin

Couche drainante d'épaisseur 3 cm.

Etanchéite

Isolant thermique d'épaisseur 17 cm

Plancher en béton armeé d'épaisseur 20 cm

Localisation : Cour d'école zone sportive du GS 2, au-dessus des salles de repos GS2

Mise en ceuvre : On prendra garde a implanter les naissances EP pour éviter des descentes d'eau en plafond de
locaux sensibles au bruit

Aubesoin, complexe isolant caractérise par une atténuation aux bruits d'impact ALy = 15 dB, comprenant un isolant
thermique rigide recouvert d'une étanchéité bicouche protégée par des dallettes béton d'épaisseur environ 4 cm
posées sur des plots plastiques réglables avec cales amortissantes.

Localisation : Terrasses accessibles batiment AL/A2

54.2 Ouvrants de désenfumage et puits de lumiére

Dans les locaux de type, bureaux, hall, salle de classe, circulation horizontale, etc., les exutoires de désenfumage
et puits de lumiéere seront caractérisés par un indice d'affaiblissement acoustique au bruit routier Ru+Cy = 30 dB,
avec vitrage 4(15)5 ou 4(15)33.1, de type Phonipass ou Phonivec de Souchier, Ecofeu ou Ecolux Premium Alu de
Kingspan LA, ou equivalent.

Les exutoires ou lanterneaux en polycarbonate présentant une faible performance acoustique, ceux-ci seront
réserveés aux cages d'escaliers et locaux de stockage.

lLanterneau caracterise par un indice d'affaiblissement acoustique au bruit routier R.+Cr. = 35 dB, avec double
vitrage feuilleté acoustique 44.2s(16)66.2s, de type Phonilux Dome de Souchier ou équivalent.

Localisation : salles a manger élémentaires (équipements techniques a proximité des lanterneaux)
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5.4.3 Précautions de mise en ceuvre

Revétements d’étanchéité

La mise en ceuvre des revétements d'étanchéité sera conforme aux DTU et recommandations des fabricants. Ils
ne devront pas solidariser les éléments prévus pour étre desolidarisés : joint de dilatation, joint de désolidarisation
vibratoire, équipement technique placé sur plots antivibratiles, dallettes beton sur plots plastigues, etc.

Traitement des JD

Les joints de dilatation (JD) du batiment ne devront pas constituer des ponts phonigues entre les locaux et
l'extérieur, que ces JD soient positionnés en facade ou en toiture.

L'aétanchéité a l'air et la performance acoustique du remplissage du JD pourront étre assurees par une mousse en
polyuréthane imprégnee, de type Illmod 600 de Ilbruck par exemple, avant traitement de l'étanchéité
conformément au DTU.

Dalle sur plots (ou platelage bois sur plots)

La mise en ceuvre des revétements d'étanchéité et de leur protection par dalle sur plots devra étre conforme aux
DTU, normes et recommandations techniques des fabricants.

Les plots plastiques réglables seront posés sur lisolant thermique et l'étanchéité. Un joint creux {(vide de 5 a 10
mm) sera prévu en périphérie des dalles sur plots, pour éviter la transmission de bruits d'impact et/ou de vibrations
a la structure du batiment.

Une cale amortisseur en caoutchouc ou en mousse de polyéthyléne de forte densité sera mise en ceuvre en partie
supérieure de la téte du plot afin de stabiliser les dalles et amortir leur impact sur les plots plastiques, par exemple
de type Gomme Contact de Jouplast ou équivalent.

Equipements techniques

Les équipements techniques susceptibles de transmettre des vibrations et bruits basses frequences ne seront pas
posés a méme létanchéité, mais posés sur plots ou longrines en beton par Vintermédiaire d'appuis antivibratiles
qui surélévera les équipements par rapport a 'étanchéité (surélévation de 80 cm suivant DTU, si nécessaire),
L'entreprise devra les relevés d'étanchéite autour de ces plots ou longrines beton.

Ouvrants de désenfumage, puits de lumiere

La mise en ceuvre des ouvrants de désenfumage et puits de lumiéere sera conforme aux prescriptions de pose du
fabricant et aux specificités de mise en ceuvre données dans le rapport d'essai acoustique du produit. Un soin
particulier sera porté sur la mise en ceuvre pour assurer l'étanchéité et lisolation acoustique aux raccords entre le

produit et sa paroi support.

En présence de costiéres, leur constitution sera identique a celle décrite dans le rapport d'essai acoustique du
produit.

5.5 LOT 03c:CHARPENTE COUVERTURE - BARDAGES

551 Couverture métallique perforee

Couverture métallique caractérisée par un indice d'affaiblissement acoustique Ry*Cy = 30 dB et un coefficient
d'absorption acoustique aw > 0,90, constituee de linterieur vers lextérieur des éléments suivants :

Un bac acier d'épaisseur 75/100%, avec ondes de hauteur 74 mm minimum, perforé a 15 % en plages et
nervures (bac acier a perforation continue, avec trous de diametre 5 mm, de type Hacierco 74 SPS de Arval
par exemple)

Un isolant en laine minérale placé dans les nervures, avec voile de verre noir

Un isolant semi-rigide en laine minérale nue positionné sur le bac acier perfore, d'épaisseur minimum
40 mm, avec voile de verre noir (de type Panotoit de Isover par exemple)

Un pare vapeur aluminium (de type Vapobac de Soprema ou équivalent)

Un isolant semi-rigide en laine minérale d'épaisseur minimale 90 mm et masse volumique 130 kg/m?
Une étanchéité bitume bi-couche de masse surfacique total 7,5 kg/m? minimum

Cette toiture sera caractérisée par un coefficient d'absorption acoustique awz 0.90.
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Type : Couverture metalligue CN 1114 Bitume de Arval ou équivalent

Localisation : toiture salle sportive polyvalente
552 Precautions de mise en ceuvre

Couvertures et bardages métalliques

La mise en ceuvre des couvertures devra étre conforme aux DTU, normes constructives et recommandations
technigues des fabricants. L'isolant nécessaire dans les couvertures et bardages devra étre mis en ceuvre de facon
continue,

Tous les points singuliers tels que les chéneaux, noues et jonctions, doivent faire l'attention d'un soin particulier de
maniere a garantir letanchéité et les performances acoustiques de la couverture. Un soin particulier doit étre
apporte au droit des appuis et des encastrements entre charpente, couverture, bardage et gros ceuvre afin

......

Au droit des réductions de sections (tels que les chéneaux) ou interruptions de parements {relevés d'étanchéité),
toutes sujétions seront mises en ceuvre par l'entreprise pour garantir la continuité de la performance acoustique
requise : laine minérale, closoirs en mousse imprégnée, bandes d'étanchéité, tdles acier avec renforcement
éventuel par feuilles de viscoélastique, etc.

La laine minerale derriére les parements ajourés sera sans pare-vapeur

5.6.1 Note sur la sélection des menuiseries extérieures
Les chassis vitres et portes vitrées décrits ci-apres sont caractérisés par leur indice d'affaiblissement acoustique
Rw+Cy, €value par un essai en laboratoire et faisant l'objet d'un rapport d'essai acoustique.

Ce rapport d'essai acoustique concerne la menuiserie dans son ensemble (cadre dormant, partie ouvrante, joints,
tapees, etc), doit étre adapte au type d'ouverture (a la frangaise, coulissant etc.) et doit préciser toutes les sujétions
particulieres de mise en ceuvre nécessaires a l'obtention de la performance acoustique.

L'entreprise veillera a sélectionner ses menuiseries vitrées selon l'indice Ry+Cy (et non lindice Ry).
Cet indice d'affaiblissement acoustique Ry+Ci, concerne l'ensemble menuisé, et non le vitrage seul.
En cas d'uniformisation des performances acoustiques des menuiseries extérieures, la plus haute performance
acoustique sera retenue pour l'ensemble uniformise.

5.6.2 Chassis vitré Ry+Cy 231 dB
Chassis vitré caracterise par un indice d'affaiblissement acoustique R.+Cy, 2 30 dB, avec vitrage de type 4(16)6, ou
equivalent.

Localisation : tous les chassis vitrés du projet sauf dans la salle sportive polyvalente
5.6.3 Portes vitrées

Les portes vitrées ouvrant sur l'extérieur respecteront les mémes performances acoustiques que les chassis vitrés.
5.6.4 Fagade polycarbonate

Facade en polycarbonate caractérise par un indice d'affaiblissement acoustique Ry+Cy = 29 dB avec parements
double peau en polycarbonate d'épaisseur 12 mm et isolants thermique en laine de verre de 50 mm d'épaisseur
et isolant acoustique en polycarbonate de 10 mm d'épaisseur, de type Danpatherm K7 de Everlite ou équivalent.

Localisation : salle sportive polyvalente
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5.6.5 Entréesdair

Le batiment sera ventilé en double flux, il n'y aura pas d'entrée d'air en fagades.
5.6.6 Coffres de BSO

Coffres extérieurs donc pas de contraintes acoustiques.

5.6.7 Précautions de mise en ceuvre

L a mise en oeuvre des menuiseries extérieures devra étre conforme aux DTU et recommandations techniques des
fabricants.

Avant mise en ceuvre, lentreprise vérifiera la réservation du gros ceuvre et demandera toute reprise nécessaire
(horizontalité des linteaux et appuis de fenétres, dressage des tableaux, equerrage, cotes tableau et diagonales).

Etanchéité a Uair

Un soin particulier devra étre apporté a la pose des ouvrages menuises et tout spécialement a 'étanchéité a lair
entre la menuiserie et sa paroi support. En effet, la performance acoustique d'une menuiserie vitrée dépend de sa
composition (vitrage notamment) mais egalement en grande partie du soin apporté a sa mise en ceuvre (calage,
joints d'étanchéité a lair, raccord avec les plaques de platre et/ou le gros ceuvre, etc.). De maniére géneérale, des

joints en mousse impreégnee (llimod 600 de Illbruck, Compriband de Tramico, Igas Profile de Sika, etc) associes a
un joint de finition en silicone intérieur et exterieur, seront a prévoir pour assurer l'étanchéité acoustique en

périphérie des menuiseries.

L'étanchéité a l'air entre dormants et ouvrants sera assurée par interposition de joints de battement verticaux et
horizontaux. Ces joints devront étre continus sur toute la periphérie de la menuiserie, avec des coupes d'onglet a
chaque angle. Le cas échéant, des barres de seuils ou des seuils « a la suisse » seront nécessaires en bas de porte.
Précadres, tapées

S'il est utilisé des précadres, ceux-ci devront étre compatibles avec les objectifs d'isclement aux bruits extérieurs
demandés dans le présent document. L'emploi de précadres ne devra pas créer de pont phonique entre interieur
et extérieur. Les précadres seront typiquement en tole acier d'épaisseur 20/10°™.

Quel que soit le mode de pose retenu (aligné sur lintérieur, en tableau, ou aligné sur l'extérieur), la performance
acoustique devra étre obtenue, ce qui peut nécessiter des renforcements acoustiques des tapées ou des
précadres en fonction des détails de mise en ceuvre.

Pour les fagades recevant une isolation thermique par lintérieur, les tapées des menuiseries seront dimensionnees
selon L'épaisseur des doublages de fagade.

5.7 LOT 05: METALLERIE - SERRURERIE

571 Note sur la sélection des bloc-portes

Les bloc-portes décrits ci-aprés sont caracterises par leur indice d'affaiblissement acoustique Ry+C, evalue au
moyen d'un essai en laboratoire et faisant lobjet d'un rapport d'essai acoustique.

Ce rapport d’essai acoustique concerne le bloc-porte dans son ensemble (huisserie, ouvrant, joints, barre de seuil,
oculus vitré, etc) et doit préciser toutes les sujétions particulieres de mise en oeuvre nécessaires a l'obtention de

la performance acoustique.
L'entreprise veillera a sélectionner ses bloc-portes selon lindice Ry*C, ou le cas échéant Ru+Cy (et non lindice Ry).

Avant le démarrage du chantier, l'entreprise aura a justifier sa sélection de bloc-portes en transmettant les fiches
techniques et rapports d'essai acoustique correspondant.

OPOIBi VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
v Société enregistiée au RCS Nancy B sous le numéro 423 893 296 - APE 71128 Page 37 sur 77
4 N TVA intracommunautaire FR C6 423 893 296




GSB-DCE-VEN-Notice acoustique

572 Bloc-porte métallique Ru*Cy 2 35 dB
Bloc-porte métallique caracterise par un indice d'affaiblissement acoustique Ry*Cy 2 35 dB, de type MBOILS de
Malerba, Isoplus 1.2 ou Pyroplus de Doortal, ou équivalent.

Localisation : locaux techniques
5.7.3 Grilles de ventilation

Les grilles de prise d'air et de rejet d'air des locaux techniques et équipements techniques devront permettre le
respect des niveaux de bruit d'équipement demandés en espace extérieur.

Le dimensionnement des pieges a son nécessaires est & la charge des lots techniques, notamment le lot CVC. Le
titulaire doit donc se coordonner avec les autres corps d'état pour connaitre les contraintes et caractéristiques des
elements influents dans le calcul.

Entout état de cause, U'entreprise devra sélectionner ses grilles et caillebotis de maniére a éviter toute régénération
de bruit audible lors du passage d'air a travers de ces éléments.

La section des ventilation haute et basse devront étre définies de maniére a obtenir une vitesse de flux inférieure
a5 m/s en amont des grilles d'air neuf et de rejet d'air.

574 Preécautions de mise en ceuvre

Les bloc-portes seront mis en ceuvre conformément aux DTU et aux avis techniques ou prescriptions techniques
des fabricants.

Fixation des huisseries

Avant mise en ceuvre dans les voiles béton, Uentreprise vérifiera la réservation du gros ceuvre et demandera toute
reprise necessaire (horizontalité des linteaux, dressage des tableaux, équerrage, cotes tableau et diagonales).

La fixation et le calfeutrement des huisseries devront faire l'objet d'une attention particuliere afin d'éviter la création
de points de faiblesse acoustique. L'étanchéité acoustique des huisseries avec leur paroi support, béton ou cloison,
sera parfaite.

Joints en feuillure de 'huisserie

L'étanchéite entre dormant et ouvrant sera obtenue par des joints en EPDM positionnés en feuillure, qui seront
impérativement continus. Afin d'éviter la détérioration de l'étancheéité acoustique des joints lors de la mise en
peinture des huisseries et parois des locaux, l'entreprise prévoira soit des joints avec pellicule pelable, soit une
pose des joints apres intervention du peintre.

Joint en bas de porte

Le deétalonnage des portes est proscrit pour toute porte nécessitant un indice d'affaiblissement Ry+C ou Ry, +Cy
superieur ou egal a 30 dB. Un joint sera prévu en bas de porte, soit de type « frotteur » & double lévres qui frottera
sur le sol lors de Uouverture / fermeture de la porte, soit de type « seuil & la suisse » avec un joint en bas de porte
qui se comprime sur une barre de seulil. Le cas écheant, il peut également étre prévu des joints en bas de porte de
type « plinthe automatique ».

Equipements de portes

La quincaillerie mise en ceuvre devra étre compatible avec celle détaillée dans le rapport d'essai acoustique et/ou
la fiche technique du bloc-porte.

Les grilles de transfert d'air dans les portes a contrainte acoustique sont proscrites. Si le local technique doit étre
ventilé, une grille de transfert d'air sera positionnée en facade (magonnerie ou voile béton), de performance
acoustique adaptee aux contraintes acoustiques a respecter.

Reglages des portes

L'entreprise devra le réglage de ses portes de maniére que les joints en feuillure soient parfaitement comprimeés
a la fermeture de Uouvrant, et de fagon que le joint en bas de porte soit parfaitement étanche a l'air, sans jour
apparent.

Les ferme-portes seront correctement réglés de maniére a ne pas faire claquer la porte lors de sa fermeture.
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5.81 Portes

Les bloc-portes décrits ci-aprés sont caractérisés par leur indice d'affaiblissement acoustique Ry+C, evalué par un
essai en laboratoire et faisant l'objet d'un rapport d'essai acoustique.

Ce rapport d'essai acoustique concerne le bloc-porte dans son ensemble (huisserie, ouvrant, joints, imposte
démontable éventuelle, oculus vitré, etc) et doit préciser toutes les sujétions particuliéres de mise en ceuvre
nécessaires a l'obtention de la performance acoustique.

L'entreprise veillera a sélectionner ses bloc-portes selon lindice Ry +C (et non lindice Ry).

Une attention sera portée a la sélection des portes de dimensions non standards (hauteur ou largeur), en rapport
aux dimensions maximum indiquées dans les fiches techniques des fabricants pour la performance acoustique

annoncee.

Bloc-porte a dme pleine, équipe de joints souples anti-pince-doigts et d'un joint a lévre en bas de porte, caracteérisé
par un indice d'affaiblissement acoustique Ru+C 2 27 dB, de type Maternelle acoustique de Malerba, Maternelle
29-M31S-R de Blocfer, ou équivalent.

Localisation .

Salle de classe maternelle
Salle de repos

Bloc-porte a ame pleine caractérisé par unindice d'affaiblissement acoustique Ry+C 2 30 dB, de type Uniphone de
Malerba ou équivalent.

Localisation :

Entre bureau et circulation
Entre salle de classe et circulation

Bloc-porte a ame pleine caractérisé par un indice d'affaiblissement acoustique R,+C 2 35 dB, de type Portaphone
de Malerba, Phonibloc A51 de Blocfer, ou équivalent.

Localisation:

Entre salle de réunion et circulation
Local technique (CTA, Elec, VDI.) sauf quand la porte donne dans la salle de classe
Laverie mitoyenne des salles a manger élementaires

Bloc-porte a ame pleine caractérisé par un indice d'affaiblissement acoustique Ry+C 2 40 dB, de type Soniphone
de Malerba, ou équivalent.

Localisation:

Entre deux bureaux

Entre deux salles de classe

Entre local médical et circulation

Entre deux salles de repos

Porte local CTA mitoyenne d'une salle de classe
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Il n'est pas prévu de porte acoustique pour les locaux suivants :

Zone cuisine
Locaux ménage
Stockages
Sanitaires
Escaliers

5.8.2 Chassis vitré

Chassis vitreé caracterisé par un indice d'affaiblissement acoustique R.+C 2 32 dB, avec vitrage de type 44.1 stadip
protect de SGG, ou équivalent,

Localisation : bandeau vitré vertical a cdté des portes des salles de classe

Chassis vitre caracterise par un indice d'affaiblissement acoustique R,+C = 40 dB, avec vitrage feuilleté acoustique
de type 10(12)44.2 stadip silence de SGG, ou vitrage coupe-feu type CVA-0012 de Montibert, Systemglas 60 290mm
de Promat, ou équivalent.

Localisation : entre salles de classe et atelier

5.8.3 Trappes

Trappe caractérisee par un indice daffaiblissement acoustique Ry*C > 32 dB, de type trappe bois d'épaisseur
30 mm, avec feuillure, joint étanche sur quatre cétés et serrure a batteuse, type Comec MM-35, ou équivalent.

Localisation : trappes du projet dans les circulations

Trappe caracterisee par un indice d'affaiblissement acoustique R.+C 2 40 dB, de type trappe bois d'épaisseur
40 mm, avec feuillure, joint étanche sur quatre cotés et serrure a batteuse, avec laine de roche d'épaisseur 60 mm
contre-collée, type Comec ou équivalent.

Localisation : trappes dans les salles de classe et/ou bureaux
584 Habillage mural en lames de bois ajourées

Habillage mural en lames de bois ajourées, caractérisé par un coefficient d'absorption acoustique a2z 0,80, et les
valeurs minimales par bandes de fréquence suivantes :

Bande d'octave [Hz] --- 1000 2000 4000

Coefficient d'absorption os 0.2 07 0.8 0.9 0.8 0.7

Constitution type :

Lames de bois rectangulaires de largeur 40 mm et d'épaisseur 19 mm, espacées de 20 mm, permettant
un pourcentage de vide pour plein de 30%

Voite de verre noir fixé sur l'arriére des lames de bois et isolant en laine minérale d'épaisseur 80 mm, de
coefficient d'absorption ay 2 0,90, sans pare-vapeur, plaqué derriére les lames de bois ajourées, sans vide
OU dalles de laine minerale d'épaisseur 20 mm, de coefficient d'absorption ay > 0,90, surfacées d'un voile
de verre noir, de type Rockfon Coloral ou équivalent, placées derriére les lames de bois ajourées, et isolant
en laine minérale d'épaisseur 60 mm entre les dalles de laine minérale et e mur support
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Pléenum de 80 mm (hers-tout d'environ 120 mm)

Produit type : Linea 421 mur de Laudescher ou équivalent fait « sur mesure »

Localisation / Plan de reperace

. Salle sportive polyvalente, 2 murs (en bleu ci-apres), du sol a 2m de haut minimum pour environ 100m?
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Salles a manger élementaires (x2) : 1 mur dans chaque salle (en bleu ci-aprés), de 0,8m du sol a 2m de
haut soit environ 8.4m? par salle
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Position des traitements muraux dans les SAM élémentaires

PROD FINIS

5.8.,5 Precautions de mise en oauvre

Les portes, trappes et chassis vitrés seront mis en ceuvre conformément aux DTU et aux avis techniques ou
prescriptions techniques des fabricants.

Portes

Les bloc-portes seront selectionnés de maniere a répondre aux exigences acoustiques, et également aux autres
exigences du projet : classement au feu, nombre d'unités de passage, accessibilité aux personnes handicapées,
necessité d'un oculus etc.

Avant mise en ceuvre dans les voiles béton, l'entreprise vérifiera la réservation du gros ceuvre et demandera toute
reprise necessaire (horizontalité des linteaux, dressage des tableaux, équerrage, cotes tableau et diagonales).

La fixation et le calfeutrement des huisseries devront faire l'objet d'une attention particuliére afin d'éviter la création
de points de faiblesse acoustique. L'étanchéité acoustique des huisseries avec leur paroi support, béton ou cloison,
sera parfaite. Des joints en mousse de type Compriband de Tramico, ou équivalent, seront utilisés partout ou
necessaire, associes a une finition au mastic acrylique.

En presence de chapes flottantes sur sous-couche acoustique, les huisseries seront a poser sur le plancher
support, et non sur les chapes.

L'étanchéite entre dormant et ouvrant sera obtenue par des joints en EPDM positionnés en feuillure, qui seront
impeérativement continus, avec coupe d'onglet dans les angles. Afin d'éviter la détérioration de l'étanchéite
acoustique des joints lors de la mise en peinture des huisseries et parois des locaux, mini) l'entreprise prévoira soit
des joints avec pellicule pelable, soit une pose des joints aprés intervention du peintre.

Le détalonnage des portes est proscrit pour toute porte nécessitant un indice d'affaiblissement R,+C supérieur ou
égal a 30 dB. Un joint a double levre sera prévu en bas de porte, qui frottera sur le sol lors de louverture /
fermeture de la porte. Le cas échéant, il pourra étre prévu une plinthe automatique ou un seuil dit « seuil a la suisse

>,

La quincaillerie mise en ceuvre devra étre compatible avec celle détaillée dans le rapport d'essai acoustique et/ou
la fiche technique du bloc-porte.

Les grilles de transfert d'air dans les portes a contrainte acoustique sont proscrites.

L'entreprise devra le réglage de ses portes de maniére & ce que les joints en feuillure soient parfaitement
comprimes a la fermeture de l'ouvrant, et de fagon a ce que le joint en bas de porte soit parfaitement étanche a
Lair, sans jour apparent. Le joint entre vantaux devra également étre parfaitement comprimé, dans le cas de portes
a deux vantaux.
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Les ferme-portes seront correctement réglés de maniére a ne pas faire claquer la porte lors de sa fermeture.
Chaéssis vitrés
Comme pour les bloc-portes, les chassis vitrés seront sélectionnés de maniere a répondre aux exigences
acoustiques, et également aux autres exigences du projet (notamment le classement au feu).
Les dispositions deécrites pour les bloc-portes concernant leur mise en ceuvre s'appliquent également aux chassis
vitres
Vérification des réservations
Etancheité a lair entre le cadre et son support par calfeutrements de type Compriband de Tramico ou
équivalent et finition au mastic acrylique avec recouvrement d'un champlat ou d'une corniere metallique
Etancheité a lair entre ouvrant et dormant par joints EPDM & coupe d'onglet dans les angles
Quincaillerie compatible avec la performance acoustique
etc.

Trappes

Les trappes devront étre équipées de joints sur les quatre cotés qui seront mis en pression par le systéme de
fermeture, pour assurer leur étanchéité acoustique péripherique.

Interaction des plinthes bois avec les chapes flottantes

En présence d'une chape sur sous-couche acoustique ou sur isolant thermigue et acoustique, ou de revétement
de sol désolidarisé (carrelage sur sous-couche acoustique-, les relevés périphériques de la sous-couche
acoustique laissés en attente seront replies sous les plinthes bois, puis arasés une fois la plinthe sera posée, afin
d'éviter tout contact rigide entre la chape désolidarisée et les murs. La finition entre la plinthe et la chape pourra

étre traitée par un joint silicone.

Habillage acoustique en lames de bois ajourées avec isolant

Les habillages acoustiques a parement bois seront realises conformement aux DTU et aux avis techniques des
fabricants.

Les ouvrages a réaliser devront étre dimensionnes de maniére a répondre aux exigences acoustiques, et
également aux autres exigences du projet : tenue mecanique, résistance au feu, résistance aux chocs, isolation
thermique, classement hygrométrique du local, etc. Pour la tenue mécanique, une structure bois pourra étre
préférable a un montage sur fourrures metalliques.

L'isolant requis derriére les lames de bois ajourées devra étre réparti de maniére uniforme, avec des dalles de laine
minérale jointives, ou des rouleaux ou panneaux de laine minérale montés jointifs.

Dans le cas général, lisolant sera sans pare-vapeur. Si un isolant avec pare-vapeur est nécessaire, il sera alors
nécessaire de scinder lisolant en deux couches : unisolant en laine minérale sans pare-vapeur, d'épaisseur typique
30 a 45 mm, plaqué contre les lames de bois, devant un isolant avec pare-vapeur dont l'épaisseur sera déterminée
en fonction des exigences d'isolation thermigue. Un voile de verre pourra étre prévu entre les lames de bois et

lisolant, si tisolant n'est pas noir.

59 LOT 07 :CLOISONS - DOUBLAGES - FAUX-PLAFOND NON DEMONTABLE

59.1 Cloisons

Trés peu de cloisons séches sont présentes sur cette operation, il est toutefois présenté ci-aprés des cloisons en
fonction des typologies d'espaces, & mettre en oeuvre au besoin en fonction des plans structure.
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Cloison seche caractérisee par un indice d'affaiblissement acoustique R.+C 2 45 dB, d'épaisseur 10 cm, avec laine
minérale d'épaisseur 45 mm et deux plaques de platre BA13 par parement, de type 98/48 de Placoplatre ou
equivalent,

Localisation :

Entre tout local et une circulation
Vestiaires
Stockage, archive

Cloison seche caractérisée par un indice d'affaiblissement R.+C = 53 dB, d'épaisseur 10 cm, avec laine minérale
d'epaisseur 45 mm et une plaque de platre BA18 ou BA25 spéciale acoustique par parement, de type 98/48
Duotech de Placoplatre, 98/62 BA18S Twin de Siniat, ou équivalent.

Localisation ;

Entre deux salles d'enseignement
Entre deux bureaux

Cloison seche caractérisee par un indice d'affaiblissement Ry+*C 2 58 dB, d'épaisseur 14 cm et & ossature alternée,
avec laine minérale d'epaisseur 70 mm et deux plaques de platre BA13 par parement, de type SAA140 de
Placoplatre ou equivalent.

Localisation : Salles de réunion

Cloison seche caractérisée par un indice d'affaiblissement R,+C 2 65 dB, d'épaisseur 16 cm et a double ossature
indépendante, avec laine minerale d'épaisseur 45 mm dans chaque ossature, et une plaque de platre BA25
spéciale acoustique par parement, de type SAD160 avec plaques DuoTech 25 de Placoplatre, BA25 S Pregytwin
de Siniat, ou équivalent.

Localisation :

Entre salle de classe et bloc-sanitaires
Entre cuisines et espaces mitoyens
Locaux techniques bruyants de type CTA, PAC si présents

5.9.2 Doublage thermo-acoustique des facades

Doublage thermique et acoustique collé, apportant une amélioration de laffaiblissement acoustigue
ARw*C) 2 7 dB par rapport a un voile béton de 16 cm, a base de PSE élastifi¢, de type Doublissimo 13+100 ou 13+120
de Placoplatre, ou equivalent.

Tout doublage a base de polystyréne expansé non élastifié ou de polyuréthane est proscrit.

Localisation : Facades
5.8.3 Gaines techniques et encoffrements de réseaux technigues

Encoffrement technique et/ou soffite caractérisé par un indice d'affaiblissement acoustique Ry+*C = 34 dB et une
perte par insertion aux bruits aérien Al., 2 31dBA, constitué de deux plaques de platre BA13 et 45 mm de laine
minérale, sur ossature métallique.

Localisation : Descentes d'eau EU/EV et EP localisées dans les locaux et gaines techniques
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59.4 Gaine technique de désenfumage des circulations (VH/VB)

Conduit de désenfumage en panneaux & base de silicate de calcium (épaisseur minimum : 30 mm), associe a un
doublage isolant acoustique de type contre-cloison constituée de deux plagues de platre BA13 et de 45 mm de
laine minérale, sur ossature métallique.

Localisation : Gaines VH/VB des circulations communes
595 Précautions de mise en ceuvre

De facon générale, les cloisonnements a base de carreaux de platre sont proscrits du fait de leur faible
performance acoustique, a l'exception éventuelle des sanitaires individuels entre eux (mais jamais en periphérie
des blocs sanitaires), et des recoupements verticaux a l'intérieur des gaines techniques.

Les cloisons, doublages et faux-plafonds seront réalises conformement aux DTU et aux avis techniques des
fabricants.

Sélection et dimensionnement des ouvrages

Les ouvrages a réaliser devront étre sélectionnés et dimensionnes de maniére a répondre aux exigences
acoustiques, et également aux autres exigences du projet : tenue mécanique, résistance au feu, isolation
thermique, classement hygromeétrique du local, nécessite de plaques de platre haute dureté, protection sismique
etc. En particulier, l'entreprise vérifiera dans le cadre de son offre puis de ses études d'execution le type de cloison
et de doublage adapté a la hauteur a franchir, et verifiera la nécessité ou non d'une ossature primaire pour la

réalisation des plafonds.

Cloisons

L'implantation des cloisons devra suivre parfaitement les plans architecte DCE, sauf évolution en cours de chantier
validée par la maitrise d'ceuvre,

Toutes les cloisons séches en plagues de platre sur ossature métallique devront s'élever toute hauteur du plancher
bas jusqu'au plancher haut (ou de plancher bas a toiture le cas échéant). Elles seront systématiquement installées
avant les doublages, avant les faux plafonds et avant les chapes

Dans le cas de cloisons positionnées sous un plancher ou une toiture a forte déformation, il pourra étre necessaire

de prévoir un systéme de coulisse en téte de cloison. Cette coulisse devra assurer laffaiblissement acoustique
requis. L'entreprise se reportera alors aux details des fabricants de cloisons pour cette mise en ceuvre particuliere.

Selon les instructions du fabricant, des bandes résilientes adhésives seront mises en ceuvre aux dos des rails et
montants, en partie basse des cloisons et en depart mural, pour obtenir la performance acoustique visee.

Sauf systéme monoparement de largeur 90 cm, les plaques de platre seront montées a joint décalé, a la fois pour
le premier parement et pour le deuxieme parement.

Les panneaux ou rouleaux de laine minerale dans les cloisons et doublages seront posés jointifs, entre ossatures,
toute hauteur, sans vide. Ils seront tenus en téte.

Doublages

Les doublages ne seront pas filants entre locaux, mais interrompus par les cloisons et gaines techniques.

Le doublage de parois magonnées par une plaque de platre seule collée sur parpaing est proscrit des lors quil est
requis un isolement acoustique minimum entre locaux séparés par ce type de paroi, car ce type de montage
détériore la performance acoustique de la magonnerie, et affaiblit fortement lisolement acoustique entre locaux

par transmissions sonores directes et latérales.
Joints

Les joints entre plagues de platre de chaque cloison et doublage ainsi qu'a la périphérie seront traités avec des
bandes a joints et enduit, y compris en plénum de faux-plafond, y compris en cueillie.

En pied de cloison et de doublage, les plaques de platre seront posées a une distance de 5 a 10 mm du sol
conformement au DTU et/ou a lavis technique du fabricant, puis un joint au mastic sera realiseé pour assurer

l'étanchéité acoustique.

Incorporations électriques
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Les prises, interrupteurs ou toutes autres incorporations dans les cloisons ne devront pas étre installés dos a dos,
mais a une distance minimale de 60 cm de part et d'autre de la cloison, avec présence continue d'une laine
minerale entre les incorporations.

Aucune incorporation électrique ne sera réalisée dans les plafonds isolants.
Portes, trappes et chassis vitrés

La mise en ceuvre des eléments menuisés vitrés ne doit en aucun cas étre filante devant les séparatifs intérieurs
(cloisons notamment) sans la prise de précautions nécessaires vis-a-vis des exigences d'isolement entre locaux.

Toutes les impostes des portes devront étre réaliseées de la méme constitution que la cloison dans laquelle elles
sont implantees ou justifieront d'un indice d'affaiblissement acoustique équivalent.

La mise en ceuvre des huisseries devra respecter les DTU et spécifications techniques appropriées, avec les
calfeutrements nécessaires pour respecter l'affaiblissement acoustique des portes (enduits, joint mousse, finition
au joint acrylique, etc).

Lorsque des trappes sont prévues au présent corps d'état, leur composition doit étre similaire a celle de la paroi
les recevant (y compris la laine minérale collée derriére la trappe) et vérifiera un indice d'affaiblissement eéquivatent,

Rebouchages et calfeutrement

Les calfeutrements autour des traversées par les lots techniques et en raccord avec les autres corps d'état
(structure, menuiseries intérieures, etc) seront traités avec précaution (bourrage par laine minérale, joint étanche a
Lair, feuille viscoélastique), et parachevés par un joint silicone pour garantir l'étanchéité a lair de la paroi.

Détails de mise en ceuvre

En pied de cloison, I'étancheite acoustique sera réalisée par unjoint a la pompe (les plaques de platre étant posees
a 5-10 mm du sol, selon DTU), complété selon la notice de pose des fabricants par une bande de mousse a
positionner sous les rails, comme illustré ci-aprés.

ruban mousse sous rails

=

A renforcement de I'étancheité
en pied de cloison par un joint

4 la pompe

Coupe de principe en pied de cloison

Afin de limiter les transmissions laterales entre locaux dans le cas d'une jonction en « T », les parements en plaques
de platre intérieurs des cloisons sur circulation ou sur autre local seront recoupés au droit des cloisons qui séparent
deux locaux, selon les principes illustrés ci-aprés
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- cloison de distribution &
cloison de distribution a H double ossature
'| ossature métallique type 98/48 | métallique type SAD
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Coupes de principe de jonction entre detix cloisons seches

Les doublages seront interrompus par les cloisons et gaines techniques, selon les principes illustres ci-aprés.
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+—— doublage
thermo-acoustique collé +—— doublage

thermo-acoustique collé

Coupes de principe de jonction entre cloison et doublage colle

Les soffites et encoffrements de réseaux techniques ne seront pas non plus filants entre locaux, mais interrompus
au droit des cloisons et planchers.

Les faux-plafonds seront également interrompus par les cloisons, selon le principe illustré ci-apres.
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dalle béton

\; suspentes métalliques

plafond fixe en plagues fourrures
de plétre sur ossature
métallique

cloison de distribution a
ossature métallique type 98/48

Coupe de principe de jonction entre cloison et faux-plafond en plaques de pldtre

dalle béton
e - v N =
v ¥ £ i -
~ . N ‘_/-
v g 2 - 1 v 0
. [
3 I 2
- g — e — | 1 — —_— 1 -
suspentes métalliques /
profilé porteur corniére de rive
plafond en dalle de laine —— cloison de distribution a

minérale |

ossature métallique type 98/48

Coupe de principe de jonction entre cloison et faux-plcfond en dalles demontables

Les chapes ne seront pas filantes entre locaux, mais interrompues par les cloisons, montées de dalle a dalle selon
le principe illustré ci-apres.
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cloison de distribution a
—— montants métalliques

chape flottante sur

plinthe
sous-couche e
acoustique mince | joint élastique
relevé périphérique de la
sous-couche
revétement de sol :
- » . . i }V - . -
- = =
% o+ v _dallebétén .

Coupe de principe de jonction entre cloison et chape flottante sur sous-couche acoustique

Joints de dilatation (JD)
Les joints de dilatation seront traités selon les instructions des fabricants, sans dégradation de l'affaiblissement
acoustique de la cloison.

Lorsgu'un JD traverse une cloison, la mise en ceuvre suivra le principe illustré ci-dessous dans le cas d'un parement
a deux plagues de platre (a adapter en cas de monoparement),

80 cm
[ 10315cn‘
i
Bmm PD

i T T
I ) | 1l I
N\

1 1 iy 1
1 1
|JD
)

couvre joint |
soupke

-
-

1
-t —

Coupe de principe de réalisation d'une cloison séche au franchissement d'un JD

5.10.1 Chape flottante sur sous-couche acoustique ALy 2 19dB

Chape flottante en mortier de ciment d'épaisseur minimale 5 cm mise en ceuvre sur une sous-couche acoustique
mince caractérisée par un indice d'amelioration de lisolation au bruit de choc AL, 219 dB, de type Assour Chape 19
de Siplast, Velaphone Confort de Soprema, ou équivalent.

Mise en ceuvre : Des releves periphériques seront mis en ceuvre le long des murs, cloisons et doublages, ainsi

quau droit des seuils de portes et autour de leurs huisseries, pour assurer la désolidarisation de la chape
acoustique.

Les carrelages collés sur une chape flottante mise en ceuvre sur sous-couche acoustigue ne devront pas liaisonner
la chape flottante avec les parois verticales (murs beéton, cloisons, poteaux). Le relevé périphérique de la chape
devra étre intercalé entre le carrelage et les parois verticales, puis rabattu sur le carrelage pour la mise en ceuvre
des plinthes. It sera absolument évite de solidariser le carrelage avec les parois verticales ou avec les plinthes via
le mortier de pose. La finition entre carrelage et plinthe sera traitée par un joint au mastic silicone d’étancheite.

La figure ci-dessous présente un schema de principe de pose.
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»——1—— cloison ou mur

— plinthe carrelage

. , colle
joint mousse retourné

sous la plinthe

chape R .

sous couche acoustigue mince
e . 2 dalle béton
£ -1avoirage éventuel pour planeité et

.. ¥'passage des;réseaux

N~ 5
o E

Y o

Principe de pose d'un carrelage sur chape flotlante acoustique

Si la sous-couche acoustique ne peut étre rabattue sous la plinthe, une solution alternative pourra étre d'employer
un cordon en mousse de polyéthyléne réticulée de type Tramicordon de Tramico, ou équivalent, avec finition par
un joint au mastic silicone.

Localisation :

Sanitaires
Circulations

5.10.2 Faience

L'entrepreneur devra veiller a réaliser ses revétements en faience sans détériorer l'efficacité acoustigue des sols
carreles mis en ceuvre sur sous-couche acoustique, ni détériorer lefficacité acoustique de la désolidarisation
prévue pour les appareils sanitaires.

5.10.3 Précautions de mise en ceuvre

Les revétements de sols durs sur sous-couche acoustique seront mis en ceuvre apreés les cloisons separatives,
doublages, gaines techniques et batis de porte.

Sous-couches acoustiques

La mise en ceuvre des sous-couches acoustiques sera conforme aux DTU, avis techniques et notices de pose des
fabricants.

Elles devront étre sélectionnées de maniére a répondre aux exigences acoustiques, et également aux autres
exigences du projet: classement SC, surcharge admissible (résistance a ['écrasement), certification CSTBat,
typologie de local, classement feu, etc.

Au prealable, le plancher support devra étre sec, propre et exempt de toute aspérité. Toute réservation non utilisée
aura ete rebouchee. Si le support ne présente pas les tolérances de planéité et d'état de surface requis, la mise en
ceuvre d'un enduit de préparation de sol sera nécessaire.

Selon le procéde du fabricant, les lés de sous-couche acoustique seront positionnés soit avec un recouvrement
des lés de 50 mm, soit jointifs bord a bord (espacement inférieur a 2 mm) et scotchés par des bandes adhésives
de largeur 5 cm minimum, afin d'assurer la continuité de la sous-couche acoustique mise en ceuvre. Il sera utilisé
des lés pleine largeur, sans réutilisation des chutes de faible largeur pour éviter toute discontinuité de sous-
couche.

Les sous-couches acoustiques non étanches seront recouvertes d'un film de polyéthyléne 150 um minimum, avec
un recouvrement minimum de 100 mm entre 1és.
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Relevés périphériques

Toutes les jonctions avec des surfaces verticales doivent étre soigheusement traitées a laide d'une bande
résiliente (aussi appelé « relevé periphérique »), afin d'eviter le liaisonnement structurel entre le revétement de sol
a desolidariser et les murs, cloisons et doublages. Cette bande résiliente sera de 3 mm d'épaisseur minimum (5
mm minimum en présence de plancher chauffant). Ce releve péripherique remontera largement au-dessus de la
chape flottante ou du carretage collé (20 mm minimum par rapport au fini seton DTU, 50 mm idéalement), et ne
sera arase qu'aprés mise en ceuvre des plinthes. Elle sera mise en ceuvre également en pieds d'huisserie et autour

des poteaux.

Ce relevé peériphérique sera également & mettre en ceuvre au droit des seuils de porte comme illustré sur le
schéma de principe de pose ci-apres.

bloc porte
joint bas de porte ke
—\ couvre-joint fixé d'un seul
joint mousse coté au mastic souple
N\ revétement de sol

- . chapeﬂqﬁante’ L

sous couche acoustique mince

ravoirage éventiiel pour planeité et B
passage des réseaux ¥ S
¥ :

__galle béton i

Principe de relevé de la sous-couche acoustique au droit des seuils de porte

Le releve périphérique pourra étre maintenu contre les parois verticales par agrafage ou collage, avant mise en
ceuvre des carrelages. La jonction entre le relevé périphérique et la sous-couche acoustique sera scotchée,

Ce relevé périphérique pourra étre de type Perisol de Isover, Perimousse de Knauf, KBS F 8/80 de KBS AG, ou
équivalent. Au droit des seuils de porte, il pourra étre employé un profil particulier de type Profilé de joint de
dilatation DSD de KBS AG, ou équivalent.

Une fois la sous-couche acoustique et les relevés périphériques en place, l'entreprise sollicitera le maitre d'ceuvre
d'exécution de l'opération pour validation d'une parfaite mise en ceuvre avant coulage de la chape.

Le délai entre la pose de la sous-couche acoustique et des releves périphériques, et la réalisation de la chape,
sera le plus court possible afin d'éviter toute dégradation des produits ou de leur mise en ceuvre.

Chapes

Les chapes seront d'épaisseur minimale 5 cm, épaisseur a adapter suivant DTU, avis technique, nécessite de forme
de pente, intégration de siphons de sols, etc. Elles auront une masse volumigue de 1800 kg/m? minimum.
Plinthes carrelées

Il sera absolument évité de solidariser le carrelage avec les plinthes via le mortier de pose.

Selon la méthode de pose du fabricant, les plinthes seront desolidarisées du carrelage soit par retournement du
releve periphérique sous la plinthe (ou de la sous-couche acoustique utilisée comme relevé periphéerique), soit par
la mise en ceuvre d’un cordon en mousse de polyéthyléne réticulée (type Tramicordon de Tramico par exemple).

Une finition par mastic élastomére sera réalisée entre plinthe et carrelage.

Passage de réseaux techniques

Dans le cas de passage de canalisations, tuyauteries ou gaines de ventilation au travers des chapes flottantes, il
sera nécessaire d'employer des produits enveloppants élastiques formant un fourreau, comme illustre sur la figure
ci-dessous.

Ce fourreau élastique mis en ceuvre autour des eélements traversants par le lot concerné (CVC, plomberie) devra
dépasser largement (100 mm minimum) de part et d'autre du plancher et de sa chape, et ne sera decoupé qu'aprés
mise en ceuvre du revétement de sol définitif.
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Lors du passage de plusieurs réseaux trés proches, it sera privilégié de réaliser un plot de ciment et de réaliser la

chape flottante autour de ce plot.

«—+— canalisations
chape fiottante sur
sous-couche

- fourreau N
acoustique

\ plot de ciment
/ fourreau résitient

chape flottante sur
sous-couche
acoustique

relevé en matériau
/ﬁ élastique

\

Principe de passage de canalisations dans un plancher recevant une chape flottante sur sous-couche acoustique

Si des canalisations ou cablages électriques doivent cheminer au sol des locaux avec chape flottante acoustique,
ces elements ne seront en aucun cas intégrés dans la chape. Its seront posés sur le plancher support, puis un
ravoirage en mortier d'épaisseur suffisante sera effectué avant réalisation de la chape. Le ravoirage pourra

eventuellement étre remplacé par un panneau de laine de roche haute densité de type Domisol de Isover ou
equivalent.

ravoirage pour
planeité et passage
des réseaux

panneaux de laine
de roche haute
densité

chape flottante sur

sous-couche
acoustique mince

canalisations ou
céblages électriques

revétement de sol

Vi

dalle béton

chape flottante sur
sous-couche
acoustique mince

canalisations ou
cablages électriques

revétement de sol

RN i L

dallebéton , -

Principe de ravoirage potr passage de réseatix techniques sous la chape flottante

Ce ravoirage devra avoir été pris en compte dans les réservations en plancher (décaissé) et dans la différence de

niveau brut et fini. Une fois ce ravoirage effectué, le support devra étre parfaitement propre et sec avant mise en
ceuvre de la sous-couche acoustique.

Receveurs de douches sur plots

En presence d'un receveur de douche, la chape flottante ne sera pas filante sous le receveur, mais interrompue le
long des parois du receveur. Un relevé périphérique sera placé entre la chape et les parois du receveur et son
habillage.

Ce principe de mise en ceuvre des chapes en présence d'un receveur de douche est illustré sur la figure ci-aprés.
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résilient périphérique
et joint souple

résilient p_érjphérique descbnte EV EU
chape flottante sur et joint souple
sous-couche
acoustique mince tapis résilient sous

les plots du bac

joint élastique

revétement de sol

2 - foureaux
bac & douche | — /?— résilients

¥ e & . - 4
_televé periphérique = habillage receyant la 3
en matérjau élastique chape flottante ? Vo v

Principe de reéalisation de la chape flottante acoustique en presence d'un receveur de douche

Siphon de sol

En présence de siphon de sol ou caniveau technique, la sous-couche acoustique devra étre interposee entre cet
élément et la chape flottante. Le siphon ne devra en aucun cas dégrader les performances de la sous-couche
acoustique. L'entreprise devra suivre scrupuleusement les prescriptions de pose de son fournisseur et du CSTB
sur ce point délicat. Des détails de mise en ceuvre spécifique seront a fournir au maitre d'oeuvre, pour VISA.

Fixation dans les chapes flottantes

Si des éléments doivent étre fixés au sol dans les chapes flottantes, les éléments de fixation sont de longueur
inférieure a l'épaisseur de la chape, afin de ne pas toucher ou traverser la sous-couche acoustique et ne pas
dégrader la performance acoustique de la chape flottante.

La fixation d'éléements {mobilier de cuisine, lavabo sur pied, WC, etc) a la fois sur les chapes flottantes et aux parois
verticales est proscrite. La fixation sera effectuée soit au sol, soit au mur

5.11 LOT O9a: PEINTURE

5111 Principes généraux

Les ouvrages dus au présent lot ne doivent pas deteriorer les performances acoustiques des matériaux mis en
ceuvre par les autres corps d'état.
En particulier, le titulaire du présent lot ne devra en aucun cas peindre des éléments absorbants poreux de méme

que tous les éléments elastiques (néopréne, caoutchouc, ou autre), ainsi que les divers joints d'étanchéité
acoustique (en feuillure des bloc-portes, autour des chassis vitrés, etc.), comme détaillé dans les paragraphes ci-

apres.
En cas de non-respect de ces impératifs, tous les elements dégradés ayant des incidences sur lacoustique du
projet devront étre repris a la charge du présent corps d'état.

5.11.2 Protection des joints et résilients acoustiques

L'entreprise devra assurer la protection des divers joints d'étanchéité acoustique lors des opérations de peinture
(matériaux résilients posés entre les colliers et les canalisations, joints des portes, joints d'etanchéité des

menuiseries, plots antivibratiles, etc.).

Les joints de porte ne seront en aucun cas peints. Dans la mesure du possible, ils seront deposés avant peinture,
et reposés une fois la peinture parfaitement seche, sauf dans le cas de joints a protection pelable.
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5113 Mise en peinture des parements perforés
La peinture des parements perfores ne doit en aucun cas dégrader les performances d'absorption acoustique des
materiaux poreux mis en ceuvre derriére ces parements.

La peinture ne devra pas obstruer ou boucher les perforations de ces parements, ni étre projetée sur le matériau
absorbant a travers les perforations.

A cette fin, les peintures sur parements perforés seront impérativement appliquées au rouleau ou au pinceau. Les
applications par projection, que ce soit au pistolet ou avec une machine a projeter, sont proscrites.

5.11.4 Peinture des eléments poreux ou en dalles minérales

La peinture sur chantier des materiaux en datles de laine minérale, fibres minérales et fibres de bois est proscrite.
Ces materiaux devront étre pre-peints en usine par le fabricant, garantissant ainsi la performance acoustique du
produit, et commandes au fournisseur dans le coloris souhaité par larchitecte.

5121 Faux-plafond en dalles de laine minérale

Faux-plafond en dalles de laine minérale démontables, caractérisé par un coefficient d'absorption acoustique
awz 0,9, et les valeurs minimales par bandes de fréquence suivantes

Bande d'octave [Hz] 1000 | 2000 | 4000

Coefficient d'absorptionas, 040 080 090 095 095 095

Produit type : Ekla de Rockfon, Advantage de Ecophon épaisseur 20 mm, ou équivalent
Localisation : Cf. plans faux-plafond

100% au plafond des locaux avec plancher haut béton (y compris certaines circulations)
100% des sous-faces des paliers et toitures des escaliers encloisonnés.

Mise en ceuvre ;: Plénum de 200 mm minimum
5.12.2 Faux-plafond en lames de bois ajourées

Faux-plafond en lames de bois ajourees, caractérisé par un coefficient d'absorption acoustique ay > 0,90 et les
valeurs minimales par bandes de fréquence suivantes

Bande d'octave [Hzl 1000 | 2000 | 4000

Coefficient d'absorptionas 040 0,75 0,85 095 090 080

Constitution

Lames de bois rectangulaires de largeur 20 mm et hauteur 40 mm, espacées de 65 mm, avec pourcentage
de vide 75%, en modules prefabriques clipsés sur une ossature métallique de faux-plafond type T24
Dalles de laine minérale d'epaisseur 20 mm, de coefficient d'absorption o> 0,90, surfacées d'un voile de
verre noir, de type Rockfon Coloral ou équivatent, placées derriére les lames de bois ajourées

Produit type : Linea 2.4.6 de Laudescher ou équivalent
Localisation :
100% du plafond des halls

Plafond de certaines circulations horizontales (Cf. plan faux-plafond)
BCD (en partie avec du platre perforé, Cf. plan faux-plafond)
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5.12.3 Plafond absorbant en fibre de bois épaisseur 50 mm

Revétement en fibres de bois et laine minérale, d'épaisseur totale 50 mm (25 mm de fibre de bois et 25 mm de
laine minérale), caractérisé par un coefficient d'absorption acoustique a. 2 2 0,05, et les valeurs minimales. par
bandes de fréquence suivantes .

Bande d'octave [Hz] - 1000 | 2000 | 4000

Coefficient d'absorption as 0,15 055 090 090

Produit type : Organic Mineral 50 de Knauf, ou équivalent

Mise en ceuvre : Fixation mécanique au support, sans plénum

Localisation :

Plancher haut R+1 des cages d'escalier (100% plafond)
Locaux techniques fermés (100% plafond)
Local PAC salle sportive polyvalente (100% plafond)

5.12.4 Plafond absorbant en fibre de bois épaisseur 75 mm

Revétement en fibres de bois et laine minérale, d'épaisseur totale 75 mm (25 mm de fibre de bois et 50 mm de
laine minérale), caractérisé par un coefficient d'absorption acoustique aw 2 0,95, et les valeurs minimales par
pbandes de fréguence suivantes

Bande d'octave [Hz] - 1000 | 2000 | 4000

Coefficient d'absorptionas 035 0,8 090 090 09

Produit type : Organic Mineral 75 de Knauf, ou equivalent

Mise en ceuvre : Fixation mécanique au support, sans plénum

Localisation : Dans les salles avec des planchers hauts mixte béton-bois, 100% de la surface disponible entre
madriers, soit plus de 60% de la surface totale au plafond

5.12.5 Faux-plafond démontable en bacs métalliques perforés

Faux-plafond en bacs métalliques perforés démontables, caractérisé par un coefficient d'absorption acoustique
aw 2 0,7, et les valeurs minimales par bandes de fréguence suivantes :

Bande d'octave [Hzl - 1000 | 2000 | 4000

Coefficient d'absorptionas 030 0,70 0,75 070
Les bacs perforés incorporeront un voile de verre en fond de bac et une laine minérale ensacheée d'épaisseur
20 mm. Le taux de perforation sera de 15 % minimum.

Produit type : Q-Clip de Armstrong ou équivalent

Mise en ceuvre : Plenum de 200 mm minimum

Localisation : circulations horizontales (Cf. plan faux-plafond)

lBl VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
“‘ "E“" il Societé enregistrée au RCS Nancy B sous le numéro 423 §93 296 - APE 7112B Pace 55 sur 77

it N TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296




GSB-DCE-VEN-Natice acoustique

512.6 Faux-plafond en plaques de platre perforées non démontable

Faux-plafond en plagues de platre perforées non démontables, avec matelas de laine minérale, caractérise par
un coefficient d'absorption acoustique a2 0,70, et les valeurs minimales par bandes de fréguence suivantes -

Bande d'octave [Hz] 1000 | 2000 | 4000
0,80

Coefficient d'absorptionas 0,60 0,90 070 065 060
Les plagues de platre auront un taux de perforation d'au moins 16% et seront revétues sur la face non apparente
d'un voile de verre noir.

Derriere les plaques de platre sera placé un matelas de laine minérale d'épaisseur 60 mm minimum dans un
plenum de 200 mm minimum.

Produit type : Gyptone Quattro 41, ou équivalent
Localisation : voir plan faux-plafond architectes

Certaines circutations (Cf. plan faux-plafond)

Salles a manger eléementaires (100% du ptafond)

Salles a manger maternelles (100% du plafond)

BCD (en partie avec des lames de bois ajourées, Cf. plan faux-plafond))

5.12.7 Revétement mural absorbant en fibre de bois épaisseur 50 mm

Revétement en fibres de bois et laine minérale, d'épaisseur totale 50 mm (25 mm de fibre de bois et 25 mm de
laine minérale), caractérisé par un coefficient d'absorption acoustique ay > 0,95, et les valeurs minimales par
bandes de fréquence suivantes

Bande d'octave [Hzl --- 1000 | 2000 | 4000
055 090

Coefficient d'absorptionas 0,15 090 090 090

Produit type : Organic Mineral 50 de Knauf, ou équivalent

Mise en ceuvre : Fixation mécanigue au support, sans plénum

Localisation :

Salle motricité GS1: 1 mur (en bleu ci-aprés), de 0,5m du sol & 2m de haut soit environ 8.4m? -

MOTRICITE

85m?

COUR MATEI
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Salle motricité GS2 : 1 mur (en bleu ci-aprés), de 0,5m du sol a 2m de haut soit environ 13,5m?= ;

MOTRICITE

80 m?
B.4.211

G52.BAT.28.Niv.1 - PROG. : 80 m?

Vue des traitements muraux dans la salle motricité G52

Salle plurivalente : 1 mur (en bleu ci-apres), de 0,8m du sol a 2m de haut soit environ 8m?

PLURIVALENTE

101 m?
cam

GS2.BAT.28.Niv.2 - PROG. : 100 m?

8

DEPOT PLURE,
14 m=

Ve des traitements muraux dans la salle plurivalente
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5.12.8 Habillage mural en plaques de platre perforées

Habillage mural en plaques de platre perforées, avec matelas de laine minérale, caractérisé par un coefficient
d'absorption acoustique ay = 0,70, et les valeurs minimales par bandes de fréquence suivantes

Coefficient d'absorptionas 060 090 080 070 060 060
Les plagues de platre auront un taux de perforation d'au moins 16 % et seront revétues sur la face non apparente
d'un voile de verre noir. Les perforations seront de type trou carré de 12 mm de coté.

Derriere les plaques de platre sera placé un matelas de laine minerale d'épaisseur 70 mm minimum, sans pare
vapeur, dans un plenum de 100 mm minimum. Si un pare vapeur est necessaire, lisolant sera realisé en deux
couches : une épaisseur sans pare-vapeur plagquee contre la plague de platre perforée, puis un isolant avec pare-
vapeur.

Produit type : Gyptone Quattro 41 de Placoplatre, ou équivalent

Localisation / Plan de repérage :

Salles a manger maternelles (x2) : 1 mur dans chaque salle (en bleu ci-apres), de 0,.5m du sol & 2m de
haut soit environ 17m? par salle
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Vue des traitements muraux dans les SAM maternelles
5.12.9 Précautions générales de mise en oesuvre

La mise en ceuvre des faux-plafonds, eléments suspendus, revétements muraux sera conforme aux DTU, avis
techniques et recommandations des fabricants.

La sélection des produits se fera sur des criteres acoustiques, et egalement sur les autres critéres nécessaires pour
satisfaire aux différentes reglementations et au cahier des charges du maitre d'ouvrage : réaction au feu, résistance
a lhumidite, classement des locaux, normes d'hygiéne, facilité d'entretien et de maintenance, normes
environnementales, etc.

La sélection acoustique des produits prendra en compte tous les elements ayant une incidence sur sa
performance : type d'ossature, hauteur du plénum, epaisseur des dalles, taux de perforation, etc.

Faux-plafonds

Les faux-plafonds seront installés aprés les doublages et cloisons en plaques de platre, qui seront mis en ceuvre
de dalle a dalle. Il n'y aura pas de faux-plafond filant entre locaux.

OiBi VENATHEC SAS au capital de 750 000 €

uuc;mmz GUAI.WIE(

Sacieté enregistrée au RCS Nancy B sous le numéro 423 893 296 - APE 7112B

Page 58 sur 77
Ni N’ TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296




GSB-DCE-VEN-Notice acoustique

dalle béton

-
7

>

A

v
e

suspentes métalliques —/

profilé porteur

corniére de rive

piafond en dalle de faine . cloison de distribution &
minérale ossature métallique type 98/48

Coupe de principe de jonction entre cloison et faux-plafond en dalles demontables

Plafonds en platre perforé

L'isolant requis derriére les plaques de platre perforé devra étre réparti de maniére uniforme, avec des rouleaux
ou panneaux de laine minérale montés jointifs, Dans le cas géneéral, l'isolant sera sans pare-vapeur. Si un isolant
avec pare-vapeur est nécessaire, il sera alors nécessaire de scinder l'isolant en deux couches : un isolant en laine
minérale sans pare-vapeur, d'épaisseur typique 30 a 45 mm, plague contre les plagques de platre perforées, devant
un isolant avec pare-vapeur dont L'épaisseur sera déterminée en fonction des exigences d'isolation thermique.

5.13 LOT 09c : SOLS SOUPLES
513.1 SolPVC AL, 219dB
Sol PVC caractérisé par un indice d'amélioration de Uisolation au bruit de choc ALy 2 19 dB, de type Colomousse

Plus de Forbo, Taralay Initial Confort 33 de Gerflor, ou équivalent.

Localisation : ensemble des sols du projet sans plancher chauffant hors locaux carreles
5.13.2 Sol PVC sans performance acoustique
Sol PVC sur plancher chauffant sur sous-couche acoustique : pas de performance acoustique car le plancher

chauffant permet d'atténuer les bruits de chocs

Localisation : ensemble des sols du projet avec plancher chauffant
5.13.3 Précautions de mise en ceuvre
La mise en ceuvre des sols souples sera conforme aux DTU et aux avis techniques ou cahiers de prescriptions

technigues des fabricants.

Au prealable, le plancher support devra étre sec, propre et exempt de toute aspérité. La planeité du support devra
atre contrélée avec la pose et une préparation (ragréage) sera prévue le cas écheant.

Les sols souples devront étre sélectionnés de maniéere a repondre aux exigences acoustiques, et egalement aux
autres exigences du projet : classement UPEC, typologie de local, type de pose (lés ou dalles), motif, teinte, etc.

Les revétements de sols souples sont mis en ceuvre apres les cloisons separatives, doublages et batis de porte ou
de gaine technique.
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Sans prescription acoustique particuliére.

5151 Traitement antivibratoire des équipements

Tous les appareils générateurs de vibrations tels gue les transformateurs, onduleurs, armoires électriques etc.
devront étre desolidarises de la structure du batiment par un systéme antivibratile dont le taux de filtrage des
vibrations sera au moins de 95 % a la fréquence d'excitation la plus basse.

Ces équipements seront desolidarises des parois verticales en intercalant des matériaux antivibratiles. L'entreprise
veillera a ce que leur implantation ne dégrade pas l'affaiblissement acoustique des parois support.

5.15.2 Bruit des équipements électriques

Le bruit de fond émis par les menus équipements electriques tels que ballast électronique, luminaire,
transformateur, contacteur, videoprojecteur etc. devra respecter les exigences de niveau de bruit maximum dans
les locaux définies dans le présent document.

515.3 Précautions de mise en osuvre

Les éléments seront mis en ceuvre suivant les DTU, normes et recommandations techniques des fabricants,

Supports

L'entreprise titulaire du lot devra se coordonner avec le lot gros ceuvre et/ou les lots en charges des charpentes
et structures métalliques afin de s'assurer que les planchers et autres supports ne soient pas le siege de déflexions
sous charges qui nuisent au bon fonctionnement des appuis antivibratiles nécessaires sous ses équipements. De
méme, les cadres, chassis metalliques, massifs béton et autres éléments structurels situés au-dessus des plots
antivibratiles devront étre suffisamment rigides pour ne pas se déformer sous la charge des équipements.

Incorporations

Dans les parois séparatives entre locaux, les incorporations electriques ne seront pas positionnees en vis-a-vis
mais toujours décales de 60 cm minimum dans le cas dans une cloison séche et de 30 cm minimum dans le cas
d'une paroi lourde (béton, magonnerie), comme illustre sur le schéma ci-aprés.

Dans les cloisons a haute isolation acoustique, de type SAA et SAD, il sera utilisé des boitiers étanches a l'air avec
étancheiteé paracheveée au mastic souple.

60
/ —

E—
R D o D

cloisons a simple parement

\_ boitiers étanches &

I'air et joint mastic

cloisons de type SAA et SAD

Principe de mise en ceuvre des incorporations electriques clans une cloison
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Toute mise en ceuvre d'incorporations électriques en vis-a-vis dans une paroi est proscrite, sauf a mettre en ceuvre
un dispositif annihilant les ponts phoniques, de type boitier Inclosia de Siniat Design (anciennement Platec) ou
feuille coupe-feu acoustique CP617 de Hilti collée au dos des boitiers, ou solution techniguement équivalente.

Détail de principe de boitiers « Inclosici » de Siniat, & utiliser lors d'incorporations non distantes de 60 cm minimum

Pour les systémes constructifs sous avis technique, les incorporations et saignées respecteront les méthodes du
fabricant décrites dans L'avis technique.

Rebouchages

Dans toute paroi, doublage et plafond, les percements et réservations pour incorporations électriques ou passages
de réseaux seront tous rebouchés et calfeutrés de sorte a respecter les exigences acoustiques de lopération,

Dans tous les cas, le rebouchage des percements et réservations seront effectués a l'aide d’'un materiau présentant
une masse surfacique eéquivalente a celle de la paroi traversée : mortier de ciment dans le cas de parois béton (a
pleine épaisseur), platre ou map avec bourrage de laine minérale dans le cas de cloisons seches.

L'utilisation de mousse expansive en polyuréthane pour le rebouchage des réservations est proscrite, excepte
dans les cloisons ou doublages sans enjeu acoustique.

Chemins de cables

Les chemins de cables seront interrompus de part et d'autre d'une paroi a contrainte acoustique, de maniére a ce
que seuls les cables traversent la paroi, dans un fourreau, la réservation étant ensuite rebouchée avec un matériau
garantissant Lintégrité acoustique de la paroi.

Si cette solution n'est pas envisageable, la réservation pour le passage des chemins de cables devra étre
soigheusement rebouchée avec un materiau restituant Uaffaiblissement acoustique de la cloison, garanti par un
rapport d'essai acoustique (selon norme EN ISO 20140-10), par exemple de type mousse coupe-feu et acoustique
CFS-F FX de Hilti, ou equivalent.

5.15.4 Limitation du bruit émis dans lU'environnement

Les équipements générant du bruit vers le voisinage seront insonorisés de maniére a respecter les exigences
définies dans la présente notice acoustique, et les exigences acoustiques réglementaires.

L 'entreprise titulaire du lot devra vérifier par note de calcul le respect du niveau de pression acoustique maximum
admissible dans Uenvironnement défini au chapitre des objectifs acoustiques du present document. Les calculs
tiendront compte du bruit rayonné par l'ensemble des équipements techniques dus au présent lot. Le résultat sera
exprimé en dBA et par bandes d'octave entre 63 Hz et 8 kHz, a4 2 m en facades des habitations riveraines les plus
proches. Les calculs seront effectués a partir des données acoustiques du fournisseur, en prenant une marge de
sécurité sur les données des fournisseurs de 3 dB minimum dans chaque bande d'octave.

516 LOT 12 : PHOTOVOLTAIQUE

Sans prescription acoustique particuliere.
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5171 Traitement antivibratoire des équipements

Les pompes, surpresseurs et tous les appareils generateurs de vibrations seront équipés de manchons de
dilatation et reposeront sur des plots antivibratiles, si nécessaire par lintermediaire d'un massif d'inertie de masse
egal a trois fois la masse de l'équipement supporte.

Ces plots antivibratiles devront apporter une efficacité d'amortissement des vibrations d'au moins 95 % a la
fréguence d'excitation la plus basse de l'appareil.

L'entreprise prévoira un systéme suspendu equilibré (les suspensions par massif sur couche continue d'un matelas
élastique sont proscrites). Le massif doit étre commun a la pompe et au moteur d'entrainement.

Le raccordement des canalisations aux equipements émettant des vibrations sera systématiquement réalisé avec
des manchons de decouplage (ou « compensateurs souples ») de type Dilatoflex ou équivalent.

5.17.2 Vitesse et pression d'eau
Le dimensionnement des canalisations doit permettre la limitation des vitesses de circulations des fluides a des
valeurs conformes au DTU et respectant les principes suivants :

Dans les locaux et galeries techniques : vitesse inférieure 8 2 m/s ;
Dans les colonnes montantes : vitesse inférieure a 1,5 m/s (idéalement 1 m/s) ,
En distribution terminale : vitesse inférieure a 1 m/s (idéalement 0,7 m/s).

La pression d'alimentation devra étre limitée a 3 bars.
Les reducteurs de pression mis en ceuvre auront la marque NF. Des dispositifs anti-béliers pneumatiques seront
positionnés sur le réseau selon necessité, de type WATTS MINI Série WSA 016 ou equivalent.

5.17.3 Appareils sanitaires

WC, lavabos et éviers
L'ensemble cuvette, réservoir, mécanisme de vidage et robinet d'alimentation sera certifié NF.

Les appareils sanitaires de type WC, lavabo et éviers seront désolidarisés de leur cloison ou de leur plancher
support par un materiau resilient, de type Liftajoint de Lifta par exemple, et fixes avec des chevilles isolantes de
type Phonex de Mipro, ApsoVib Flex-loc de Angst&Pfister, ou équivalent.

Pour les modéles poses sur pieds, une bande resiliente entre le pied et le sol devra étre intercalée. Pour les
appareils fixés dans un meuble, le résilient sera placeé entre le meuble support et la paroi.

Robinetterie

La robinetterie sanitaire sera conforme a la norme NF D 18-210 (juin 1990) intitulée « Robinetterie sanitaire -
Dispositifs de raccordement et de fixation de la robinetterie d'alimentation ».

La différence standard (Ds) devra étre supérieure ou égale a 25 dB (Classement EAU ou ECAU A2 ou A3 caractérisé
par un Lap inférieur a 20 dBA).

Douches
Les receveurs de douches seront desolidariseés des parois péripheriques et de leur support.

En présence de douches a litalienne, des précautions particulieres seront a prendre pour assurer l'atténuation des
bruits de chocs vis-a-vis des autres locaux (si nécessaire) et linsonorisation des siphons de sol et tuyaux
d'évacuation, pour eviter les bruits d'ecoulement d'eau dans les locaux les plus proches,

Ces précautions sont détaillées au § Mise en ceuvre.
Siphons de sol

En presence de siphon de sol dans un local recevant une chape flottante sur sous-couche acoustique (vestiaires,
sanitaires, douches, cuisines), la mise en ceuvre des siphons ne devra pas dégrader la performance acoustique de
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la chape flottante. L'entreprise se reférera aux avis techniques des fabricants de sous-couche acoustique et aux
regles constructives (DTU) pour connaitre le detail de mise en ceuvre.

5.17.4 Insonorisation des descentes d'eaut

Les descentes d'eau (EU/EV et EP) seront fixées & des parois lourdes de masse sutfacique au moins égale a
200 kg/m?, par lintermédiaire de systémes antivibratiles incorporant une garniture résiliente de type Dammgulast

de Mupro ou equivalent.

Dans le cas général, les descentes d'eau qui cheminent dans les locaux sensibles (bureaux, salles de réunion,
salles de classe, salles de repos, etc) seront insonorisées dans une gaine technigue prévue au lot Platrerie.

Pour les descentes d'eau EU-EV et EP qui ne seraient pas en gaine technique ou dans un soffite isolant en plaques
de platre, lentreprise devra assurer le niveau sonore maximum exigé dans les locaux a contrainte acoustique :

Soit par l'emploi de descentes d'eau en PVC insonorisé de classement acoustique ESA4 (Friaphon de Girpi,
Chutunic Acoustigue de Nicoll, AR de Adequa, ou autre systeme), voire en fonte classée ESAS,

Soit par l'emploi de descentes d'eau en PVC standard de classement acoustique ESA3, insonorisées par
collage ou cerclage d'un complexe isolant de masse surfacique 5 kg/m?, caractérisé par un indice
d'affaiblissement acoustique Ry*C z 25 dB et une perte par insertion ILa > 15 dBA, de type K-flex
K-Fonik ST GK de Sagi, Armacomfort AB Alu Plus de Armacell. ou équivalent. Cette insonorisation sera
réalisée sur tous les élements constituants la descente d'eau: tube, coude, raccord, culotte etc., en
enrobant toute la surface, avec recouvrement.

L'insonorisation des coudes nécessitera un renforcement supplémentaire, par lemploi d'une masse lourde

viscoélastique d'épaisseur 5 mm, de type K-flex K-Fonik GV de Sagi, Amortson de Pinta, ArmaComfort Heavy

Barrier de Armacell ou équivalent.

Pour mémoire. le classement ESA4 correspond & un niveau de bruit de chute d'eau La, inférieur a 53 dB pour les

conduits droits, et inférieur a 59 dB pour les dévoiements avec coude a 90".

5.17.5 Précautions de mise en ceuvre

Les éléments seront mis en ceuvre suivant les DTU, normes, avis techniques et notices de pose des fabricants,

Support des équipements placés sur plots antivibratiles

L'entreprise titulaire du lot devra se coordonner avec le lot gros ceuvre et /ou les lots en charges des charpentes
et appuis afin de s'assurer que les planchers et autres supports ne soient pas le siége de déflexions sous charges
qui nuisent au bon fonctionnement des appuis antivibratiles nécessaires sous ses equipements.

De méme, les cadres, chassis métalliques, massifs béton et autres élements structurels situés au-dessus des plots
antivibratiles devront étre suffisamment rigides pour ne pas se déformer sous la charge des equipements,

Fixations des canalisations

Les canalisations seront fixées uniquement aux parois lourdes, de masse surfacique au moins égale a 200 kg/m?
Eltes ne seront pas fixées sur des parois légéres (cloisons seche, brique creuse, carreau de platre etc)).

Dans le cas courant, la fixation des canalisations et tuyauteries aux parois, ue ce soit en mur ou en plafond, sera
assurée par des colliers avec amortisseur en caoutchouc, de type Mupro avec garniture Dammgulast ou
équivalent. Ces colliers antivirbatiles devront eviter la transmission de vibrations et bruits solidiens a leur paroi
support. Le serrage des colliers restera suffisamment modéré pour conserver les propriétés élastiques du
matériau. Pour les canalisations de diamétre supérieur @ 50 mm cheminant en plafond, il pourra étre utilise des

suspentes antivibratiles.

Les WC seront fixés aux parois murales ou au plancher par lintermédiaire de chevilles résilientes de type Phonex
de MUpro ou équivalent.

Traversées et rebouchages

Les traversées de parois s'effectueront systématiquement dans un fourreau résilient (ou « manchon souple »), de
type Armacomfort Acoustic band de Armacell ou équivalent, autour des canalisations traversantes et depassant
d’au moins 50 mm de part et d'autre des parois. Toutes les réservations devront ensuite étre rebouchées a l'aide
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d'un materiau présentant une masse surfacique equivalente a celle de la paroi traversée : mortier de ciment dans
le cas de parois béton (a pleine épaisseur), platre ou map avec bourrage de laine minérale dans le cas de cloisons
seches, comme illustré sur le schéma ci-apreés.

-t canalisation

paroi & traverser fourreau résilient

colmatage

\

Schema de principe d'une traversée de paroi par une canalisation

La parfaite étanchéite a l'air de la paroi devra étre preservee, ainsi que son degré coupe-feu éventuel. L'utilisation
de mousse expansive & base de polyuréthane pour effectuer ces rebouchages est proscrite.

Les passages de murs ou de planchers rebouchés sans manchon souple sont absolument interdits,

Aucune canalisation ne devra traverser une chape flottante ou un procédé d'isolation sous revétement de sol sans
précaution particuliere,

Passage de canalisations en présence de chapes flottantes sur sous-couche acoustique

Dans le cas de passage de canalisations et tuyauteries au travers d'un plancher recevant une chape flottante sur
sous-couche acoustique, il sera nécessaire d'employer des produits enveloppants élastiques formant un fourreau,
comme iltustré sur la figure ci-dessous.

Ce fourreau élastique mis en ceuvre autour des éléments traversants par le lot concerné (CVC, plomberie) devra
dépasser largement (100 mm minimum) de part et d'autre du plancher et de sa chape, et ne sera découpé gu'apres
mise en ceuvre du revétement de sol définitif.

Lors du passage de plusieurs réseaux trés proches, il sera privilegie de réaliser un plot de ciment et de réaliser la
chape flottante autour de ce plot.

AN

-—r canalisations

chape flottante sur

sous-couche

—— fourreau h
acoustique
]

/ résilient

N

N

plot de ciment
chape flottante sur
- sous-cauche
fourreau résilient acoustique

relevé en matériau

/ élastigue

— =

Principe de passage d'une canalisation dans un plancher recevant une chape flottante sur sous-couche acousticue
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Receveurs de douches sur plots
La mise en ceuvre receveurs de douche sur plots suivra le « Guide pour la mise en ceuvre d'une douche de plain-
pied dans les salles d'eau a usage individuel en travaux neufs » édité par le CSTB en 2012,

L'entreprise respectera les principes suivants :

Interposition d'un matériau résilient entre les plots et le plancher support,

Mise en ceuvre d'un matériau résilient (type Liftajoint ou équivalent) entre le receveur de douche et les
murs périphériques, puis protection par un joint au mastic silicone,

Bonde placée sous le receveur sans contact avec le plancher support,

Tuyau d'évacuation raccorde a la gaine technique sans traverser ni toucher le plancher support.

Ce principe de mise en ceuvre des receveurs de douche est illustre sur la figure ci-aprés

résilient périphérique
et joint souple

résilient p_ér_iphérique descente EV EU
chape flottante sur et joint souple
sous-couche
acoustique mince tapis résilient sous
les plots du bac
joint élastique

— foureaux

bac & douche ' //—- résilients

revétement de sol
o -

v, . N
L TR

» ] 3 N i
v televé périphériﬁue\f habillage receyant la :
- en matériau élastique chape flottante *

. » i

Principe de mise en ceuvre d'un receveur de douche (avec chape flottante)

517.6 Limitation du bruit des équipements techniques

Les équipements générant du bruit vers le voisinage seront insonorisés de maniere a respecter les exigences
définies dans la présente notice acoustique, et les exigences acoustiques réglementaires.

Si nécessaire, des pieges a son ou des grilles & ventelles acoustiques seront mises en ceuvre sur les VB et VH des
locaux techniques.

L'entreprise titulaire du lot devra vérifier par note de calcul le respect du hiveau de pression acoustique maximum
admissible dans lenvironnement défini au chapitre des objectifs acoustiques du présent document. Les calculs
tiendront compte du bruit rayonné par l'ensemble des équipements techniques dus au présent lot. Le résultat sera
exprimé en dBA et par bandes d'octave entre 63 Hz et 8 kHz, a 2 m en facades des habitations riveraines les plus
proches. Les calculs seront effectués a partir des données acoustiques du fournisseur, en prenant une marge de
sécurité sur les données des fournisseurs de 3 dB minimum dans chaque bande d'octave.
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518.1 Préambule

Concernant les installations techniques ayant une incidence sur la qualité acoustique du projet, il est prévu

Chauffage : dans les groupes scolaires, PAC au niveau des édicules en toiture avec diffusion via des
planchers chauffants pour toutes les salles sauf les salles a manger, les locaux administratifs, les salles de
motricite, BCD, et les salles de repos, via des ventilo-convecteurs en cassettes. Dans la salle de sport, PAC
dans un local technique largement ventilée au-dessus des vestiaires, diffusion via un plancher chauffant :
Ventilation : pour les groupes scolaires double-flux avec des CTA places en toiture (au niveau des édicules)
sauf pour celles de la salle de motricité du GS1 ainsi que des salles de motricité et plurivalente GS2 situées
en local technique. Pour la salle de sport, double-flux avec CTA dans un local technique au-dessus des
vestiaires ;

ECS ' cumulus électriques dans locaux techniques dédiés. Pour la cuisine, deux PAC dédiées au niveau de
l'édicule

Climatisation : pas de rafraichissement pour ce projet sauf dans les salles a manger, les locaux
administratifs et les salles de repos, via des ventilo-convecteurs en cassettes, raccordées a des PAC situés
au hiveau des édicules en toitures

5.18.2 Traitement antivibratoire des équipements

Les equipements genérant des vibrations feront systématiquement l'objet d'une isolation vibratoire : groupes de
production de froid, pompes a chaleur, VRV, centrales de traitement dair, extracteurs, ventilateurs, pompes,
compresseurs, etc.

Pour chaque appareil, des systéemes de désolidarisation antivibratiles adaptés seront placés sous les équipements.
L'entreprise devra prendre en compte la rigidité du support et pour ce faire effectuer une synthése avec le lot
Gros-oeuvre,

Les plots antivibratiles placés sous les appareils devront permettre une efficacité de filtrage des vibrations d'au
moins 95 % a la frequence la plus basse d'excitation, La fréquence propre sous charge des plots antivibratiles ne
sera pas superieure a 12 Hz. Des plots antivibratiles en matériau élastique (caoutchouc, élastomere, PUR) ou ressort
seront a employer, selon le cas.

Un massif d'inertie en béton sera mis en ceuvre sous le groupe de production de froid. Ce massif en béton sera
dimensionne par le présent lot et réalisé par le lot GO. Il aura une masse correspondant a au moins deux fois la
masse de l'équipement supporté. Les plots antivibratiles seront intercalés entre ce massif béton et le plancher
support.

En aucun cas, on ne placera les appareils sur un « tapis antivibratoire » continu ou sur une dalle flottante, du
fait que la fréequence de résonance de ces types de systeme n'est pas compatible avec lisolation vibratoire
recherchée,

En cas d'appareil suspendu (CTA, UTA, extracteur, caisson d'insufflation, etc). les suspensions integreront un
matériau antivibratile, dimensionné en fonction du poids de Uappareil et du filtrage vibratoire a obtenir.

Les terminaux emettant des vibrations (ventilo-convecteurs notamment) seront fixés au plancher haut en béton
via des tiges filetées equipées de plots antivibratiles en caoutchouc. Les gaines de ventilation seront suspendues
via des cerclages avec garniture élastomére.

Les connexions des équipements avec les gaines, les canalisations et les cables devront intégrer un dispositif de
decouplage ou de libre débattement afin d'éviter de court-circuiter l'efficacité des appuis de désolidarisation.

Les caracteristiques exactes des dispositifs & mettre en ceuvre dépendent fortement du matériel qui sera
selectionne par les entreprises et du montage proposé. Il appartient a ces derniéres de justifier leur choix en
fournissant les caractéristiques des matériels et des plots antivibratiles, ainsi gue les notes de calculs justifiant leurs
dimensionnements,
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5.18.3 Reéseaux de ventilation

Note importante :

L'entreprise titulaire du lot devra apporter une note de calcul justifiant le respect du niveau sonore maximum
admissible dans chaque local, défini au chapitre des objectifs acoustiques du present document.

Principes

Les gaines de ventilation primaires et secondaires seront idéalement positionnées en gaines technigues verticales
et en plénum des circulations pour les cheminements horizontaux, avec des piquages pour chaque local depuis
la circulation vers e local a distribuer. Si tel n'est pas le cas (gaines filantes de local a local), des dispositifs limitant
les ponts phoniques entre locaux seront a prevoir par le present lot. Des notes de calcul acoustiques spécifiques
pourront étre demandées par la maitrise d'ceuvre, pour s'assurer que cette problématique a bien été prise en
compte par l'entreprise.

Les terminaux de soufflage et de reprise d'air seront reliés au réseau de ventilation par des piguages équipés de
conduits flexibles acoustiques, placés a lintérieur des locaux (et non dans tes circulations). Ces conduits flexibles
seront idéalement placés entre le registre de réglage de debit et le terminal de soufflage ou de reprise d'air.

Une distance de 2 m de gaine minimum sera a respecter entre deux piquages desservant des locaux differents. il
ne sera pas fait de « piquage en croix ».

Il ne sera pas prévu un transfert d'air sous les portes (détalonnage) dés lors qu'une performance acoustique
minimum est requise dans le présent document, L'entreprise se référera au § Menuiseries intérieures pour avoir
connaissance des portes a contrainte acoustique.

It n'est pas non plus prévu de bouches de transfert d'air entre locaux a contrainte acoustique, et entre locaux et
circulation dés lors qu'un objectif d'isolement acoustique minimum est exige.

Traversées de parois

Les traversées de parois s'effectueront systématiquement dans un fourreau résilient autour des gaines ou
canalisations traversantes et dépassant d'au moins 20 mm de part et d'autre des parois. Tous les percements
devront ensuite étre rebouchés a laide d'un matériau présentant une masse surfacique équivalente a celle de la
paroi traversée. La parfaite étanchéité de la paroi doit étre préservee.

Fixation des gaines de ventilation
Les gaines de ventilation seront fixées aux parois par lintermédiaire de suspentes ou de colliers incorporant un

matériau élastique, de type Dammgulast de Mupro ou équivalent. Les équipements de ventilation placés en
plénum de faux-plafond également.

La présence de gaines de ventilation et le choix des terminaux (grilles, bouches, diffuseurs, etc) ne doivent pas
créer de ponts phoniques susceptibles de dégrader lisolement acoustique a obtenir entre les locaux.

A cette fin, lisolement entre locaux via les gaines de ventilation devra étre superieur a l'objectif d'isolement au
bruit a¢rien Dara exigé dans la présente notice acoustique :

de plus de 10 dB dans le cas de locaux adjacents ou superposes
de plus de 6 dB dans les autres cas

Les dispositifs a prévoir pour limiter les ponts phoniques via les réseaux de ventilation comprendront .

Parfait rebouchage des traversées de parois (cloisons, murs, poutres, planchers etc) par un materiau
apportant un affaiblissement acoustique compatible avec lisolement acoustique vise,

Conduits flexibles acoustiques, ou gaine semi-rigide tapissée intérieurement d'un isolant en laine de roche,
pour raccorder les bouches de soufflage et reprise d'air aux gaines de ventilation,

Lorsque nécessaire, des dispositifs specifiques tels que piege a son dinterphonie, encoffrement
métallique insonorisant (avec laine minérale et/ou feuille de visco-élastique), plénum insonorise, gaine
meétallique double peau, etc.
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Pieges a son

D'une fagon générale, les PAC, CTA, ventilateurs et extracteurs seront systématiquement pourvus de piéges a sons
primaires sur tous les réseaux de soufflage et de reprise d'air / extraction. Ces pieges a son seront placés le plus
prés possible des caissons, voire dans les caissons eux-mémes. Ils seront assurément implantés en amont de toute
derivation du réseau.

Pour une meilleure efficacité, les pieges a son de section rectangulaire (et non circulaire) seront a privilegier.

Leur dimensionnement acoustique sera a effectuer en fonction des niveaux de puissance acoustique des
equipements, des atténuations et régénérations de bruit dans le réseau, et des cbjectifs de niveau sonore
maximum visés dans les locaux. Ce dimensionnement sera effectué sur les bandes d'octave de 63 Hz a 8 kHz,
pour un resultat de niveau sonore exprimé par octave et en valeur globale pondérée A. Les calculs menés devront
prendre en compte les incertitudes données par les fournisseurs sur les niveaux de puissance acoustique des
appareils (en genéral 3 4 5 dB sur chague bande d'octave). Les performances acoustiques des piéges a son devront
étre garanties par leurs fabricants.

La répartition de l'air dans les voles d'air du piége a son devra étre uniforme. La vitesse d'air sera limitée a 10 m/s
dans les veines des piéges a sons.

Pour éviter une forte régénération de bruit, l'laugmentation ou la diminution de section avant et aprés pieége a son
ne sera pas brusque mais progressive, grace a l'emploi de piéces de transformation dont la longueur sera au moins
egate a deux fois le diametre de la gaine. Ces piéces de raccord entre gaines et piege a son seront executées pour
que l'écoulement soit le plus laminaire possible.

Il sera évite de placer les piéges a son a proximité d'un accident de parcours générant du bruit (coude, clapet
coupe-feu, registres, etc ).

Les pieges a son seront capotés partout ou nécessaire pour éviter les phénoménes de court-circuit acoustique par
leurs enveloppes, notamment en espace extérieur. Ce capotage sera a base de tole acier et d'un isolant en laine
de roche, avec ajout si nécessaire de feuille de visco-élastique collée sur la téle acier.

L'encombrement des pieéges a son dans les locaux techniques ou le long du réseau devra étre parfaitement intégré
dans l'étude d'exécution de l'entreprise et le plan de maquettage des locaux techniques.

Limitation de la vitesse d'air dans les gaines

Les vitesses d'air dans les gaines devront étre controlées de maniere a limiter le bruit régénére au travers des
differents elements du réseau provoquant des perturbations du flux dair: coudes, changement de section,
piquages, registres, clapets coupe-feu, stc.

En premiere approche, on se limitera @ 5 m/s dans les gaines primaires, et 3 m/s dans les réseaux secondaires,
valeurs a adapter suivant la configuration du réseau et les résultats de calcul acoustique de l'entreprise.

Dans les conduits raccordant aux diffuseurs, les vitesses d'air seront limitées aux valeurs suivantes, en fonction des
niveaux sonores recherchés dans les locaux

Niveau sonore dans le local [dBAI] 33 dBA 38 dBA

Vitesse du flux d'air en distribution terminale [m/s] 25m/s 3m/s

Registres / Boite de débit variable (BDV)

Les registres de reglage ou boite de débit variable (BDV) employés seront situés suffisamment en amont des
bouches de soufflage et de reprise d'air afin d'éviter la perception des bruits créés par l'augmentation de vitesse
de lairaleur passage. Dans le cas courant, il sera prévu un conduit flexible acoustigue entre le registre et la bouche
de soufflage ou reprise d'air, pour atténuer le bruit généré par le flux d'air au passage du registre, ou tout systéme
équivalent (pieges a son, gaine tapissée a lintérieur d'un isolant type Climliner de Isover, etc.).

Raccordement des terminaux aux gaines de ventilation

Les cassettes, grilles de reprise, diffuseurs, et tout autre dispositif terminal seront raccordés aux gaines de
ventilation par des atténuateurs de bruit, soit de type conduit flexible acoustigue (type Phoniflex de France Air ou
equivalent, de longueur 1 m minimum), soit de type piége a son cylindrique a baffle central (type Octa baffle de
Aldes, Optimum 50 de F2A, ou équivalent).
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Ces atténuateurs de bruit seront placés entre les registres de réglage de debit et les terminaux (soufflage ou
reprise d'air).

5.18.4 Equipements de CVC

51841 Plancher I i isolant thermique el seus-couche

icoustique ILwz 18

Pour les locaux qui regoivent un plancher chauffant, te plancher comprend une chape sur isolant thermique qui
devra répondre aux caractéristiques acoustiques suivantes :

Chape flottante en mortier de ciment d'épaisseur minimale 5 cm mise en ceuvre sur un isolant thermique place sur
une sous-couche acoustique mince, ce systéeme complet etant caractérisé par un indice d'amélioration de
lisolation au bruit de chocs AL, 2 18 dB, de type chape sur isolant thermique Thane22 de Knauf et sous-couche
acoustique Assour Chape 19 de Siplast, ou equivalent.

ou

Une alternative pourra étre de réaliser cette chape sur unisolant thermique caractérisé par un indice d'amelioration
de Visolation au bruit de chocs AL, > 18 dB, certifié par rapport d'essai acoustique en laboratoire, de type Novacome
de Acome ou équivalent. Lisolant sera d'épaisseur 60 a 80 mm (selon rapport d'essai acoustique et besoin

d'isolation thermique).

Localisation : locaux avec plancher chauffant sauf salle de sport

Mise en ceuvre ;

. Avec bande résiliente periphérique le long des murs, cloisons, doublages, poteaux, pieds d’huisserie
. Avec bande résiliente au droit des seuils de porte (chape non filante au droit des portes)
. Les chapes ne seront jamais filantes entre locaux mais recoupées par des refends béton

Illustrations de principe

Bande résiliente périphérique le long des murs et Bande résiliente au droit des seuils de porte
cloisons pour desolidariser la chape pour interrompre la chape (non filante)
5.18.4.2 Groupes production de froid

Les groupes de production de froid seront caractérisés par un niveau de puissance acoustique permettant
d'atteindre les niveaux de bruit visés (Cf, §4.7.3).

s seront localisés en toiture du batiment cuisine.

£ 18.4.3 Pompes a chaleur

Pour la pompe a chaleur de la salle sportive, elle sera caractérisee par un niveau de puissance acoustique
rayonnée Lw.a limité a 91 dBA, de type Aquasnap 30RQ ou équivalent. Elle sera localisée en local technique ferme
ventilé.

Le refoulement seront gainés, avec piéges a son, et l'aspiration sera réalisée en vrac avec un piege a son au niveau
de la grille, de maniére a présenter un niveau sonore a2 m des grilles d'air neuf et de rejet limite a 60 dBA.
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Pour les groupes scolaires, elles seront caractérisées par un niveau de puissance acoustique rayonnée Ly limite
a 84 dBA, de type Aquasnap 30RQ ou équivalent. Elles seront localisées en terrasse technique avec des édicules
en beton qui dépasseront la hauteur des PAC de minimum 50cm.

Les unités extérieures de climatisation des locaux de type Deéchet, VDI, onduleur, serveurs seront caractérisées
par un niveau de puissance acoustique Ly de l'ordre de 55 a 60 dBA maximum.

Les ventilo-convecteurs seront sélectionnés de maniére a respecter le niveau sonore dans les locaux a leur vitesse
nominale de fonctionnement.

Les cassettes de climatisation seront caractérisées par un niveau de puissance acoustique Ly limité a 40 dBA par
unité, sur la base d'une unité par local..

ILest prévu 14 centrales de traitement d'air (CTA) sur le projet.

Ces CTA seront munies de piéges a son diiment dimensionnés sur leurs quatre reseaux (air neuf, rejet, soufflage,
reprise) et raccordées aux réseaux de gaines par des manchettes souples.

Les parois des CTA seront de type double peau, constituées de deux téles acier d'épaisseur 7/10°™ minimum de
part et d'autre d'un isolant en laine de roche d'épaisseur 40 mm minimum. Leur bruit rayonne sera limité a un
niveau de puissance acoustique Lya de 65 dBA.

Les extracteurs en caisson seront munis si nécessaire de piéges a son sur leur réseau d'extraction compte tenu du
niveau sonore requis dans tes locaux (sanitaires, vestiaires, cuisine, plonge, laverie, tocal ménage. local poubelles
etc.).

Its seront équipés d'un piege a son sur le rejet dans l'environnement extérieur, pour la protection acoustique du
voisinage.

Les parois des caissons d'extraction seront de type double peau, constituées de deux toles acier d'épaisseur
7/10%™ minimum de part et d'autre d'un isolant en laine minérale d'épaisseur 25 mm minimum. Leur bruit rayonné
sera limité a un niveau de puissance acoustique Lya de 65 dBA.

La sélection des diffuseurs d'air et grilles de reprise d'air devra intégrer les critéres acoustiques. Le niveau de
puissance L., de chaque élément, en fonction du débit et de la vitesse d'air considerés, devra permettre d'obtenir
le niveau sonore maximum requis dans les locaux.

Ces diffuseurs et grilles de reprise seront raccordés aux gaines de ventilation avec un conduit flexible acoustique
de longueur 1 m, de type Phoniflex de France Air ou équivatent.

Les bouches d'extraction de VMC des sanitaires seront caractérisées par les performances acoustiques minimales
Suivantes :

Niveau de puissance acoustique L, < 40 dBA
Isolement acoustique (interphonie) par paire de bouches DhewtC > 50 dB

Type : BAP de Aldes, Borea de France Air, ou équivalent.
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5.18.5 Précautions de mise en oeuvre

Les éléments seront mis en ceuvre suivant les DTU, normes et recommandations techniques des fabricants.

Equipements et réseaux techniques

Tous les éléments susceptibles de générer des vibrations seront desolidarises de la structure du batiment, et
seront fixés ou supportés par des parois lourdes.

Toutes les traversées de paroi seront traitées avec un manchon résilient autour de la gaine.

L'exécution des réseaux aérauliques devra permettre d'éviter au maximum les accidents de parcours brutaux pour
le flux d'air. Les changements de section seront progressifs. Les changements de direction pourront se faire, si
necessaire. avec des coudes a aubes directrices. Les registres et clapets coupe-feu seront tenus, autant que
possible, a distance des changements de direction ou de section.

Avant la fermeture des gaines, lentreprise vérifiera l'absence de tout élément « parasite » pouvant genérer du
bruit ou des turbulences lors de la mise en fonctionnement (vis, scotch, cables, etc.).

L'entreprise devra réaliser l'équilibrage de la pression statique dans les réseaux de ventilation.

Chapes pour plancher chauffant

Les chapes flottantes sur isolant thermique pour plancher chauffant seront réalisées aprés mise en ceuvre des
cloisons et des doublages, avec interposition d'une bande résiliente en remontée verticale le long des parois
verticales.

Ces chapes seront réalisées séparément pour chaque espace, avec bande désolidarisante en périphérie, a la fois
contre les cloisons, contre les parois et poteaux béton, autour des huisseries et au droit des seuils de porte.

IL ne sera pas réalisé de chape filante entre locaux sous les cloisons séches (pour éviter tout pont phonigue et
également limiter la propagation des bruits d'impact entre locaux).

La mise en ceuvre devra respecter les principes ci-dessous, en section courante, en périphérie et au droit des
seuils de porte.

—{— cloison ou mur

chape flottante

plinthe plancher chauffant

joint elastique :;I:]t;eus“aiet RISNCHSH
isolant periphérique

résilient isolant thermique

revétement de sol

%

- ) sous couche acoustique
dalle béton mince

R
* =

Principe de mise en ceuvre des chapes sur isolant thermique,
en section courante et en periphérie

UINGERIERI
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chape flottante

plancher chauffant - bloc porte

tubes de plancher

——— couvre-joint fixé d'un seul
chauffant

cdté ou mastic souple

joint mousse
:ﬁd f revétement de sol

isolant thermique

- sous couche acoustigue

5

N .. Mince
v dalle béton e I

g

i

Principe de mise en ceuvre des chapes sur isolant thermique,
au droit d'une porte entre deux locaux ou entre un local et une circulation

Cette bande resiliente pourra étre de type KBS F 8/80 de KBS AG en périphérie, et profileé de joint de dilatation
DSD ou Gefidehn de KBS AG au droit des seuils de porte, ou équivalent.

Coordination

L'entreprise titulaire du lot devra se coordonner avec le lot gros ceuvre et/ou les lots en charges des éléments de
construction métallique afin de s'assurer que les planchers et autres supports ne soient pas le siége de déflexions
sous charges qui nuisent au bon fonctionnement des appuis antivibratiles nécessaires sous ses équipements. De
méme, les cadres, chassis métalliques, massifs béton et autres élements structurels situes au-dessus des plots
antivibratites devront étre suffisamment rigides pour ne pas se déformer sous la charge des équipements.

5.18.6 Limitation du bruit émis dans l'environnement

Les équipements générant du bruit vers le voisinage seront insonarisés de maniére a respecter les exigences
définies dans la présente notice acoustique, et les exigences acoustiques réglementaires.

L'entreprise titulaire du lot devra vérifier par note de calcul le respect du niveau de pression acoustique maximum
admissible dans l'environnement défini au chapitre des objectifs acoustiques du présent document. Les calculs
tiendront compte du bruit rayonné par l'ensemble des équipements techniques dus au présent lot. Le résultat sera
exprime en dBA et par bandes d'octave entre 63 Hz et 8 kHz, 3 2 m en facades des habitations riveraines les plus
proches. Les calculs seront effectués a partir des données acoustiques du fournisseur, en prenant une marge de
securité sur les données des fournisseurs de 3 dB minimum dans chaque bande d'octave.

Les calculs tiendront compte a la fois du bruit rayonné par les equipements (chaudiéres, groupes de production
de froid, pompes a chaleur, CTA, VRV, extracteurs, etc.), du bruit lié aux réseaux d'aspiration d'air et de refoulement
(CTA, extracteurs, ventilateurs) et du bruit rayonnant vers l'extérieur au travers des ventilations haute et basse des
locaux techniques.

S'agissant du local PAC de la salle de sport, des pieges a son seront prévus au rejet (gaine) et a l'aspiration en vrac,
d'une longueur de Im minimum.,
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La mise el ceuvre des ascenseurs et monte-charges devra étre conforme aux régles constructives, aux normes
(en particulier le DTU 75.1 et la norme I1SO 18738) et aux cahiers de prescriptions techniques des fabricants.

Le fonctionnement des appareils élévateurs respectera un niveau de pression acoustique limité a 71 dBA en gaine,
30 dBA dans tes locaux, ainsi que toute autre contrainte de niveau sonore indiquee dans le présent document.

['entreprise suivra les préconisations de principe suivantes, et les adapter en fonction du matériel a installer :

Fixer les rails de guidage des cabines au niveau des planchers en béton de chaque étage, plutdt que sur
les parois de la gaine (parois a réaliser en béton banche d'épaisseur 18 cm minimum, planchers en béton
armé de 20 cm), avec selon nécessité un dispositif antivibratile ou des chevilles isolantes {type Phonex de
Mupro ou ApsoVib Flex-loc de Angst&Pfister, associees a des rondelles antivibratiles Paulstra par
exemple) ;

Prévoir des dispositifs antivibratiles pour l'ensemble des installations techniques susceptibles de
transmettre des vibrations a la structure du batiment, en particulier lensemble treuil-moteur-poulies, les
poutrelles de reprise d'effort, et l'armoire électrique (@armoire VF) ;

En cas de machinerie déportée, positionner celle-ci sur un massif d'inertie désolidarisé de la structure par
des plots antivibratiles en néopréne de frequence propre inférieure ou égale a 12 Hz et présentant une
efficacite de filtrage vibratoire de 95 % a la fréquence d'excitation ta plus basse. Le massif d'inertie en béton
aura une masse au moins égale a deux fois celle de la machine ;

En cas de machinerie embarquée, équiper le moteur de dispositifs antivibratiles

Prévoir une fermeture et une ouverture progressives et controlees des portes |

Limiter le bruit des contacteurs de porte .

Reboucher systématiquement les passages de cables dans les murs et planchers.

Dito Lot CVC : les éguipements seront posés sur plots antivibratiles et leur niveau de bruit devra étre limité en
fonction des objectifs visés sur cette opération.

Les hottes des cuisines devront intégrées des piéges a son dans le réseau.

OPOTBRS
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6 GLOSSAIRE

Le décibel (dB)

Le son est une sensation auditive produite par une variation rapide de la pression de lair autour d'une valeur
moyenne. L'origine de cette variation est engendrée par la vibration d'un corps qui met en vibration lair
environnant. Ainsi est créée une succession de zones de pression et de dépression qui constitue l'onde acoustique.,
Quand cette onde arrive a l'oreille, elle fait vibrer le tympan : le son est alors percu.

La pression acoustique d'un bruit est mesurée en Pascal (Pa). L'oreille est sensible a des pressions comprises entre
20 pPa, correspondant au seuil d'audibilite, et 20 Pa, correspondant au seuil de douleur, soit un rapport de
141000 000.

Afin de permettre la représentation de cette dynamique de valeurs de pression, elle est représentée sur une
echelle correspondant a dix fois le logarithme en base 10, dont lunité est le décibel noté dB.

A noter, que les valeurs de pression, exprimées en décibel, ne peuvent s'additionner directement.
On pourra retenir les deux régles suivantes

* 40dB+40dB-43dB
¢ 40dB+50dB~50dB

Deux régles simples :

¢ Une augmentation du niveau sonore de 10 dB est pergue par Loreille comme un doublement de lintensite
sonore

¢ Une augmentation du niveau sonore de 3 dB est percue par l'oreille comme une augmentation de
lintensité sonore de 23%

Le decibel pondéré A (ou dBA)

Pour traduire les unités physiques dB en unités physiologiques dBA prenant en compte la courbe de reponse de
Loreille humaine pour des bas niveaux, il est convenu de ponderer les niveaux sonores pour chaque bande
d'octave de fréquence. Le niveau sonore est alors exprime en décibels A : dBA.

Echelle de niveaux sonores

I:'-Seuilide Ju@l
I Sevil de risque

Niveau moyen en bordure d’avtoroute

Ambiance calme en milieu rural | Klaxein Avion au décollage I

Conversation normale

Fréquence, octave et tiers d'octave

La fréquence d'un son correspond au nombre de variations d'oscillations identiques que réalise chagque molécule
d'air par seconde. Elle s'exprime en Hertz (Hz). Pour 'étre humain, plus la frequence d'un son sera élevée, plus le
son sera pergu comme aigu. A l'inverse, plus la fréquence d'un son sera faible, plus le son sera percu comme grave.

En pratique, pour caractériser un son, on utilise des intervalles de frequence.
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Chaque intervalle de fréquence est caractérise par ses deux bornes dont la plus haute fréquence (f2) est le double
de la plus basse (f)) pour une octave, et la racine cubique de 2 pour le tiers d'octave.

L'analyse en fréquence par tiers d'octave correspond approximativement a la résolution énergéetique de loreille

humaine.
1/1octave 1/3 octave )
fc : fréquence centrale

i f2-%2"f1 Af=fz-f

fo-i2" f B
A/ fo = 71% P

Niveau sonore équivalent Leq

Niveau sonore en dB intégré sur une période de mesure. L'intégration est définie par une succession de niveaux
sonores intermeédiaires mesurés selon un intervalle d'intégration. Generalement dans l'environnement, lintervalle
d'integration est fixé a 1 seconde (appelée Leq court). Le niveau global équivalent se note Leq et s'exprime en dB.

Lorsque les niveaux sont pondérés selon la pondération A, on obtient un indicateur note Laeq

Niveau sonore fractile L,

Le niveau sonore fractile L, correspond au niveau sonore qui a eté dépassé pendant n % du temps du mesurage.
L'utilisation des niveaux sonores fractiles permet dans certains cas de s'affranchir du bruit provenant d'évenements

perturbateurs et non représentatifs.
Bruit ambiant

Bruit provenant de ensemble des sources, y compris celle(s) objet(s) de l'étude.

Bruit particulier

Bruit provenant de 'émission de la (des) source(s), objet(s) de l'etude.

Bruit résiduel

Ensemble des bruits ne provenant pas de l'émission de la ou des source(s) objet(s) de letude.

Emergence acoustique (E)

Différence arithmétique entre un estimateur de bruit ambiant et un estimateur de bruit résiduel déterminés
précisément suivant les modalités décrites dans la méthode d'expertise ou la méthode de contréle de la horme
NFS 31-010.

L'émergence est la différence arithmeétique entre les estimateurs de bruit ambiant et résiduel déterminés aumeme
endroit et pour un méme instant donné.

Lorsque cette mesure est impossible, les estimateurs de niveaux des bruits ambiant et résiduel sont déterminés a
des moments trés proches si le bruit résiduel a trés peu varié entre le moment ol l'on mesure le bruit résiduel et
le moment ou l'on mesure te bruit ambiant.

Afin de décrire une situation sonore, ces estimateurs doivent étre détermines pour des conditions d'émission et de
propagation des bruits résiduel et particulier bien spécifiees.

E - Estimateur de bruit ambiant - Estimateur de bruit résiduel

Bruit rose

Bruit stable qui posséde la méme énergie dans toutes ses bandes de niéme d'octave. Bruit de réference pour
réaliser des mesures en acoustique du batiment.

Bruit route

Bruit normalise qui présente plus d'énergie en basses frequences, et moins d'énergie en hautes fréquences que
le bruit rose, afin de simuler Limpact sur une construction du trafic routier et ferroviaire. Il est utilisé pour quantifier
les isolements aux bruits aériens vis-a-vis de l'espace exterieur.
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Réverbération
Persistance d'un son dans un espace clos ou semi-clos aprés interruption de la source sonore.
Durée de réverbération Tr

Durée néecessaire au niveau sonore pour décroitre de 60 dB apres arrét instantané d'une source de bruit rose ou
d'une source de bruit impulsionnelle.

Niveaux (dB)

T

Al’rét de o __-..‘_-*
la source 4

60 dB

Durée de
reverbération
| (Tr)
'y
Moment d’arrét
de la source

—— o Temps(y)

La durée de réverbération dans un local est fonction de la geéométrie du local, des matériaux mis en ceuvre sur ces
parois, et de son encombrement.

Coefficient d'absorption acoustique « a »

Pour un mateériau : rapport entre la quantité d'énergie acoustique absorbee et la quantité d'énergie acoustique
incidente, Ce coefficient permet de quantifier par bande d'octave (ou tiers d'octave) la capacite d'un matériau a
absorber l'énergie acoustique incidente. Il est mesure en laboratoire acoustique.

Indice d'absorption acoustique pondéré « ay, »

Indice unique d'absorption acoustique du matériau, indépendante de la fréquence, égale a la valeur a 500 Hz
d'une courbe de référence définie dans la norme NF EN SO 11654,

Indice d’affaiblissement acoustique R

Indice unigue tel que défini dans la norme EN I1SO 717-1, relatif a une paroi ou un systéme mesuré en laboratoire
acoustique. A considerer avec prudence, car on y trouve en réalité trois valeurs.

Ainsi, on a par exemple : Ry(C:Cy) = 41 (0;-5) dB.

Rw : niveau global mesureé, en dB et recalé par rapport au spectre w de référence, compléte par des termes
d'adaptation :

Ra=Rw+C qui caractérise lindice d'affaiblissement de la paroi par rapport a un bruit rose

Rar = Rw*Cy qui caracterise lindice d'affaiblissement de la paroi par rapport a un bruit route

Isolement brut D
On définit lisolement brut par la définition suivante : D = L, - L
avec

L: niveau sonore a ['émission
L2 niveau sonore a la réception

Isolement acoustique normalisé D,

Valeur caractérisant lisolement acoustique entre deux locaux, par rapport a une émission de bruit rose, standardise
selon la norme ISO 717-1.
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Isolement acoustique normalisé Dyt au

Valeur caractérisant Uisolement acoustique entre un local et l'extérieur, par rapport a une émission de bruit route,
standardisé selon la norme I1SO 717-1.

Isolement acoustique normalisé d’'un petit élément D c.w

Isolement acoustique normalisé pondére d'un petit élément individuel, typiguement de surface inférieure a 1 m?
(entrée d'air, coffre de volet volant, rupteur de pont thermigue etc), mesuré en laboratoire.

Isolement acoustique normalisé d'une transmission indirecte Dnsw

Différence de niveau de la pression acoustigue moyennée dans l'espace et dans le temps, produite dans deux
locaux par une source se trouvant dans l'un des deux locaux, mesuré en laboratoire.

La transmission acoustique est supposée se produire uniguement par un chemin specifié entre les deux locaux
(par exemple des systémes de ventilation, des couloirs).

Isolement acoustique latérale normalisé D sw

Différence de niveau de la pression acoustigue moyennée dans l'espace et dans le temps, produite dans deux
locaux par une source se trouvant dans 'un des deux locaux, mesurée en laboratoire.

La transmission acoustique est supposée se produire uniguement par un chemin latéral specifié entre les deux
locaux (par exemple un plafond suspendu, un plancher technique, une fagade).

Indice d’amélioration de lisolation au bruit de choc AL,

Valeur caractérisant la réduction du niveau de bruit de choc sur un plancher apportéee par un revétement de sol,
mesurée en laboratoire.

Niveau de bruit de choc L7y

Valeur caractérisant le niveau de bruit regu a lintérieur d'un local lors du fonctionnement d'une machine a chocs
dans un local superpose ou adjacent, standardise selon la norme SO 717-2.

Niveau de bruit d’équipement Laar

Niveau de pression acoustique mesuré lorsgu'un eguipement est en fonctionnement, pondére A et standardisé
par rapport a une durée de réverbération de reférence.

Niveau de bruit de pluie Ly et Lia

Niveau d'intensité acoustique geénéré par la pluie mesure en laboratoire suivant les normes EN SO 10140-
1:2010/A2 et EN ISO 10140-5:2010/A1, d'un éléement de toiture.

Aire d’absorption équivalente AAE

Exprimée en m?, valeur caractérisant 'absorption acoustiqgue d'un matériau, d'une paroi ou d'un local, a partir de
soh coefficient d'absorption acoustique normalisé ay, et de sa surface S, selon la formule : AAE = ay, X S.
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